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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87 kW zasilajacej instalacje
elektryczna Hali Powiatowego Centrum Sportowego w Staszowie przy ul. Ogledowskiej 6
wykonano na podstawie umowy zawartej przez zamawiajacego Starostwo Powiatowe w

Staszowie z Energia w Kogeneracji ,, EWK?” S.A. ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy 39,78k Wp zainstalowanej na dachu budynku Centrum Ksztalcenia Praktycznego i
podiaczonej do instalacji elektrycznej Hali Powiatowego Ceiitrism Sportowego za pomoca
napowietrznej linii kablowej. zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z
obowiazujacym prawem budowlanym w szczegdlnosei z art. 29 pkt, 2 ppki. 16 wykonanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do 40kW nie wymagaja pozwolenia na budowe oraz
nie wymagaja zgloszenia robdt. W zwigzku z tym dokumentacje sporzadza sie w sposéb
uproszczony a jedynie przylgczenie do sieci energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator
systemu dystrybucyjnego) do ktérego przediozy¢ nalezy zgloszenie oraz w zalaczeniu
schemat elekiryczny i protokot z pomiardw instalacji elektrycznej wykonanych przez

“uprawnionego clektryka posiadajacego wymagane uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacii fotowoltaicznej w
nastgpujacym zakresie:

- Dobor paneh fotowoltaicznych PV,

- Projekt okablowania,

- Dobor inwerterow,

- Dobor rozdzielnic,

- Dobdér uktadu pomiarowego energii,

- Opinia o noénosci dachu,

- Dobor certyfikowanej konstrukcji noénej pod panele fotowoltaiczne;,

- Koszt instalacii.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czgé¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obicktow i

zZagrozenie zycia .

PN-TEC 60464-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata

przewodow .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  Obciazenie budowli. Obcigzenia stale,

PN-82/B-02003  Obciazenia budowli. ObcigZenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne 1 montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia budowli. Obciazenie $niegienn.

PN-77/B-02011  Obcigzenia budowli. ObcigZenie wiatrem.

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane, Warunki wykonania i odbioru.
)' Wymagania podstawowe.

Katalogi ,karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty i stosowne atesty.

2, Lokalizacja
Dach budynku Centrum Ksztalcenia Praktycznego oraz budynek Powiatowego Centrum
Sportowego.

3 Opis stanu istniejgcego

Dach budynku Centrum Ksztalcenia Praktycznego kryty jest blachg {fapezowa.
Podrozdzielnia gidwna do ktdérej nalezy przytaczyd mikroinstalacje znajduje sie w

Powiatowym Centrum Sportowym. Polgczenie miedzy budynkami nalezy wykonad za

pomocyg napowietrznej linii kablowej.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako Zrodio energii odnawialnej projekiowanej instalacji folowoltaiczne] zastosowane zostaly

moduly fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (lgcznie 145 paneli)

Dane zastosowanego modutu fotowoltaicznego:
- iyp ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,

- mac nominalna panelu 275 (Wp),

- maksymalne napiecie pracy 38,50(V),

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawnosé minimum 16,9%,

- szerokosd moduly -992 (mm),

- wysokoS¢ modulu  -1640(mm),

- grubos$é modutu - 40 (mmy),

- maksymalny ciezar modutu - 18,7 (kg),

- stopien ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% (3% fo minimum goérnej granicy)

Moduly musza posiadaé 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat — 80% wydajnosci.

- Moduty musza posiadaé odpornosé na wiatr i obcigZenie sniegiem — posiadac aktualny
certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na obcigZenie mechaniczne
i stopien ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102. Dla catej instalacj
zastosowano 145 moduly PV polgczonych szerégowo w sekcje podpiete do inwerterow.

4.2 Inwertery

Dla systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o 1acznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery tréjfazowe o mocach 20kW i 17kW. Inwertery musza posiadac po 3
niezalezne MPP trackery

Maksymalna sprawnos¢ inwerterow to minimom 98,6%.

Inwertery muszg posiadaé¢ minimum 10 letnig gwarancje producenta.




4,3 Konfiguracja moeduléw i inwertera .

Polaczenia poszcezegdlnych sekcji paneli z wejsciami do inwerterow zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazong w zabezpieczenia za pomoca kabli dostosowanych do wymogow
instalacji PV. Zastosowane kable sa odporme na dzialanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyly 4 mm?

4,4 Rozdzielnia NN, ockablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomiedzy stringami i przylaczenia do skrzynek i do
inwerterow prowadzone sa w rurach ostonowych lub korytkach ocynkowanych. Polaczenia
migdzy panelami a skrzynka PV AC/DC wykonac przewodern typu PVI-F o przekroju zyly 4
mmz. Na wyjsciu z inwerterow po stronie AC nalezy zabudowad skrzynke przylaczowa PV
AC/DC wyposazong w zabezpieczenia przeciwprzepigeiowe. Do zasilania instalacji
wewnetrzne]j zastosowano kabel typu YKYzZo 5x10 mmzktorym nalezy wykonac linig
kablowa AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany

w rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje sic zastosowanie urzadzen pozwalajgcych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. System monitoringu musi umozliwiaé zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametréw instalacji oraz jej konfigurowanie za pomoca Internetu. System
musi automatycznie informowac o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga sig, aby system miat mozliwos¢ generowania kompletnych raportéw okresowych z

pracy instalacji. Urzadzenie monitorujgce musi byé wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotoweltaicznych usyluowanej na dachu nalezy wykorzystac
dedykowane rozwigzanie dla dachdw trapezowych, pochodzacs od producenta
posiadajgceqo odpowiednie certyfikaty | uprawnienia do projektowania i wytwarzania
konstrukeji aluminiowych w tym posiadac Certyfikat zgodnosci z norma EN1080-3.
Konstrukcja skifadac sie musi z podiuznych profili aluminiowych {2 sztuki na rzad paneli
fotowoltaicznych) przykrecanych bezposrednio za pomocg odpowiednich blachowkretéw ze
stali nierdzewnej do blachy trapezowej. W punktach mocowania profilu aluminiowego do
blachy nalezy zastosowad gumowa podkiadke craz spoiwo dekarskie, tak aby zapewnic

szczelnosd i uniemozliwié przenikanie wdd opadowych,




Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonad zgodnie z instrukcia

montazu i zaleceniami producenta.

Panele nalezy montowac na dedykowanych konstrukcjach wsporczych pod kgtem 30°, ze
wzgledu na wiatr konstrukcje wyposazone musza byé w tylne blachy ostonowe chronigce

przed wiatrem.

Nie dopuszcza sie stosowania i mieszania kilku systemdw montazu pochodzgcych od kilku
producentow. Transport i skladowanie elementow nalezy wykonaé w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami, przecigzeniami oraz trwalymi odksztatceniami.
JeZeli ktorykolwiek z elementéw zostanie uszkodzony podczas transporiu zaleca sie jego
wymiane. Na kazdym etapie montazu konstrukcja powinna miec zdolno$¢ do przeniesienia
sit wywotanych przewidzianymi w projekcie wplywami atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywac zapewniajgc statecznosé konstrukcji na kazdym etapie prac.
Konsfrukcja musi posiédac’; minimailnie 10 letnig gwarancje techniczng udzielong przez

producenta.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:
- izolacje robocza,

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- Uziemienia wyrdwnawcze,

- szybkie samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja czgéci nie przewodzace pradu, lecz mogace stanowié
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementdw napiecia. Konstrukeje
wsporcze paneli obudowy inwerterdw, konstrukcje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uziemié. Gtéwna szyne uziemiajgca GSU podiaczy¢ przynajmniej w dwoch punktach

zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonad :

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoltaicznej (cze$é DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

7 przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzié odpowiednie protokoly stanowiace

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia konicowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami B.H.P. Wykonawce realizujgcego
budow¢ w/g. niniejszego projektu obowiazuje przestrzeganie przepiséw BHP we wiasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtow ktdre nie mogly by¢ omdwione w

projekcie. Przylacze instalacji do odbiornikow zgodne z lokalizacjg uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami

pomiary kontrolne, a w szczegdlnosci skutecznos¢ ochrony dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .

4,11 Zestawienie koncowe .
- fgczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 kWp,
- liczba paneli 145 szt

- ilosé inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaiczne;j.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.
Moc szczytowa inwerterdw po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

Ib=39870: (1,73 * 400V * 0,93)
Ib = 61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w podrozdzielni jest roztgcznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wkiadka bezpiecznikowg 63 A.

Podane obliczenia wykonanao dia warunkéw STC, przez wiekszalczeéé roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentow paneli
fotowoltaicznych, co daje spory zapas bezpieczenstwa w przypadku gdy

poszczegblne fragmenty dachéw znajduja sie pod innymi katami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

lb=61,95A

h=63A

laa=67A

Ib=61,95<In=63<lde=67A —warunek spetniony

5.3 Polaczenia kablami z inwerterdw.
Polgczenia z falownikdw do skrzynki PV AC/DC wykonaé kablami YKYZo 5x6 mmo.
Inwertery zabudowac nalezy na poddaszu. Instalacie AC nalezy wpia¢ do podrozdzielnicy i

od strony zasilania zabezpieczy¢ rozlacznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnosé instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaty wykonane dla uérednionych danych udostepnionych przez System
Informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostepniany jest przez Komisj¢ Furopejska, i ma na celu okreslenie
wydajnosci instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od jej lokalizaci.




Podstawg do obliczen w systemie sg obrazy satelitarne promieniowania stonecznego dla
terendw Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkos¢ produkeji energii
elektrycznej rocznie ktéra wyniosta 37,70 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materialdw montazowych:

L.p. Nazwa: Typ: Hosé: | hm.:
1 Konstrukcja wsporcza modutow : 1 | kpl
2 Inwerter DC/AC; P65 20KTL; 17KTL 2 szt.
3 Panel fotowoltaiczny 275Wp 145 | szt.
4 Kabel elektroenergetyczny YKY zo 5x10mm? 30 | m
5 Wkiadka bezpiecznikowa 13A gPV 16 | szt.
5 Ziaczka uniwersalna PV MC-4 8 | kpl.
7 Konstrukcja wsporcza inwertera 2 | kpl.
8 | Konstrukcja wsporcza rozdzielnicy DC 1 | kol

10 Przewdd solarny PVI1-F 500 | m

11 Rura elektroinstalacyina 50 m

12 Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m

13 Rozdzielnica 1P65 1 | szt

14 Tabliczka ostrzegawcza 6 szt

15 Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt

16 Kabel UTP kat 6 10 | m

17 | Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1+2 1 | szt

18 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-5LS D02 4 szt

19 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SH 8 szt

20 Monitoring Instalacji Rejestrator 1 szt




8.Rysunki

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
1 Sgher_nat rozmieszczenia paneh l_:’V dla Ad MPV-01
mikroinstalacji — mapa lokalizacyjna
5 Schemat podpiecia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" |inwerterow
Schemat elekiryczny ukiadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowoltaicznej przytaczonej do Ad MPV-03
instalacji elektrycznej
Rozmieszczenie konstrukeji z panelami
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 g\e}rtyflkowana konstrukcja nosna pod panele Ad MPV-05

9. Zakaczniki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2. Przynaleznos¢ do P1IB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar robot

KONIEC
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)
polikrystaliczny

Podstawowe wiasciwosci:

1. Wysoka sprawno$é

2. Niski spadek mocy z uplywem czasu

3. Wysoka wytrzymatosc na obcigzenie Sniegiem
4. Pozytywna tolerancja mocy

5. Wysoka odpornosc na sol i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, 1S09001:2008,
1SO14001:2004

Gwarancja:
- 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Krzywe 1V
Podstawowe parametry techniczne: ) :
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny, 10+ 4 000W/m?
- moc nominalna oghiwa 275 (Wp), I T _
- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp), ”{“5 200W/me . o
- prad zwarcia maksymainie 9,2 (Isc}, RS T
- sprawnoéé minimum 16,9%, 8 _5.-' . - GOOWIm?
- szeroko$¢ moduty -990 +/- 10 (mm), g S o
- wysokosé modutu  -1650 +/- 10{mm), =4 A00W/m~
- grubo$¢ modulu - 40 +/- 5 (mm), : )
- maksymalny ciezar moduiu - 18,5 (kg), 2 .-gggwfﬁ
- stopieft ochrony minimum |P 67, o A
- pozytywna tolerancja mocy 0-3% 0 B 40 45 20 25 30 35 40
Napieole (V)
10+ maplguieiv)
8
28 25T \
& 30T A
2 A0 R
2 i AR 1
0 & 10 15 -20 253035 40

Napigcie (V)



Dane techniczne inwerterow 8kW / 17kW / 20kW

Specyfikacja techniczna Inwerter 8kW U Inwerter 17kW Inwerter 20kW
Sprawnodéd
Sprasnodd maksymalra 93.5% o 93.6% £3.6%
Sprawnods Europejsha 88.0% 83.5% 85.3%
Dzne weliclowe
Mos max. BC 4,500 W 19,200 W 22500 W
Max. napierie weiiciase DC 1000 V WD Y LLORY
w?\!eu:, prad na MPPT 18 A 184 18 A
Max. prad zwartia MPPT BA BA 25 A
Zakres napist H00V-950V ) W0V 950V 20V-950V
Zekres napigé MPP przy peimym obeiageny JNV-ENYV 400 V- 800 Y 4E0V-820V
En}nhwa naplecia weibthwe g20V BV sV o
s wejsé DG 4 5 (]
o8t niezalemch MPPT 2 3 3
““Dana wyjsciaws
Znamionowa mos wyicowa 000w $RU00 W 000 W
l:‘!oc maisymana 8600 VA 13,700 VA 2000 VA
, : 5
- e Gamenrs
Crestotumst 50 Hz'60 Hz 56 Hz/60 Hz 54 Hzigd Hz
Max, prag wiiddony 1284 272A A -
Regulowsny wspblenynnik moty 0.8lkeading ... 0.8 boging 08 leadng .. 0.8 bogng 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. zricksziakenia hamaniczne <3% 3% <3%
Ochrona
Ochrona rozfaczenia weidcia Yai Tax Tak
Ochnong przed praca wyspowa, Tak Tak Tak
Ochvona przed prreciateniem naveidcu Tek Tak Tak
Otivuna preed odwnbonna polanyzaca Tak Tak Tek
Monitoring stringu PV Tak Taik Tak
_Cehronovk przachwpreepieciowy DC Tye O Type I Type I
Qchronnk prrechyprzepetions AC Tye I Tywe I Tpe I
Haritoring Zoiacj habt Tak Tak ok
Kordrola predu nadmizroaege Tak Tax Tak
Wyswiatfacz oraz kemunikacfa
Wybaietacz Grafeany LCD Grafezny LCD Grafczny LCD
R8435 Tak Tak Tak
usg Tak Tak Tzk
Dane
p— B mommn s
-\;"aga 40 kg 434 48 kg B
Zakies temperatr ﬁa Eéiaff?soc*‘a (zia ?Firf?mcﬂﬂ PR f?wC“F)
Chindzeria Korvekeia naluralna Komwekra naturaing Komuekea nzturaina
Maks. wysckodnpm. 3000 m AW m 300 m
Wigotmodt pawietza (bez kendensach) 0+ 100% 0- 100% 0- 100%
Zlarza OC Amphenal Hé Amphenot H4 Arphenat He
Ziaeze AC Amphenal C16f3 Amphened C1673 Arphenal C161
Siopizn ochrony P65 PG5 P63
Zutycie enaigiiw ybie camana <\W <1W <1\
Konstnikea Beziransformatorowa Beziansfomalorowa Beziransformatorona
Halkas <XMdi £29d8 <708
Guwarandia i o 5lat o st -
10152025 lef epogonalnie 1520625 Bt opoionalre 101152025 lat opcionainia
Stendardy kompatybilnogel
SafetyEMC ENG1000-6-2, ENG1000-6-3, ENSIO0O-3-2, ENGIO00-3-3, ENG1000-3-11, ENSIOOO-3-12. ENAECS2100-1, ENNECA2100-2

Grd Code

VDE-AR-N4105, VDED128-1.1, BDEW 2008, EnchGuidefine. CEl 0-21. G593, G8X2, ASATI7, CGCIGFO04:201%. IECHIT2T. IEC62115. RD1669, UTE C15712-%




