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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87 kW zasilajacej instalacje
elektryczng Zespotu Szkot w Staszowie, ul. Koszarowa 7 wykonano na podstawie umowy
zawartej przez zamawiajacego Starostwo Powiatowe w Staszowie z Energia w Kogeneracji

LEWK” S A, ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy 39,78k Wp zainstalowanej na dachu budynku Szkoly bedacego czgsicig obiektdw
edukacyjnych Zespotu Szkét zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z
obowigzujgcym prawem budowlanym w szczegdlnosel z art. 29 pkt. 2 ppkt. 16 wykonanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do 40kW nie wymagajg pozwolenia na budowe oraz
nie wymagajg zgloszenia robdt. W zwigzku z tym dokﬁmentacje; sporzadza sig w sposdb
uproszczony a jedynie przylaczenie do sieci energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator
systemu dystrybucyjnego) do ktérego przedlozy¢ nalezy zgloszenie oraz w zalgczeniu
schemat elektryczny i protokét z pomiardw instalacji elektrycznej wykonanych przez

uprawnionego elektryka posiadajacego wymagane uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej w
nastepujacym zakresie:

- Dobér paneli fotowoltaicznych PV,

- Projekt okablowania,

- Dobdr inwerterdw,

- Dobér rozdzielnic,

- Dobdr ukladu pomiarowego energil,

- Opinia o no$nosdci dachu,

- Dobdr certyfikowanej konstrukeji nosnej pod panele fotowoltaicznej,

- Koszt instalacji.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czgsé¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych-

Dobér 1 mentaz wyposazenia elektrycznego —Obcigzalnosé pradowa dlugotrwala

przewoddw .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  Obciazenie budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003  Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az! Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011  Obcigzenia budowli. ObcigZzenie wiatrem.

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200 Konstrukcjé stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

» Wymagania podstawowe.

Katalogi ,karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty i stosowne atesty.

2. Lokalizacja
Dach budynku Szkoly, ul. Koszarowa 7 Staszéw

3 Opis stanu istniejacego

Dach budynku kryty jest blacha trapezowa. Rozdzielnia giéwna z ukladem pomiarowym do
ktdérej nalezy przytgeczy¢ mikroinstalacje znajduje sie na parterze budynku w pomieszczeniu

gospodarczym. W pomieszczeniu nalezy zainstalowac réwniez inwertery oraz system

menitoringu instalaciji.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako Zrédlo energii odnawialnej projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostaly

moduly fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (fgcznie 145 paneti)

Dane zastosowanego modulu fotowcltaicznego:
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,

- moc nominalna panelu 275 (Wp),

- maksymalne napigecie pracy 38,50(V},

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawno$é minimum 16,9%,

- szerokosé modutu -992 (mm),

- wysoko$¢ modulu -1640(mm),

- grubose modudu - 40 {(mm),

- maksymalny ciezar modutu - 18,7 (kg),

- stopien ochrony minimum 1P 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% (3% to minimum gornej granicy)

Moduly muszg posiadaé 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat — 80% wydajnosci.

- Moduty muszg posiadaé odpornosé na wiatr i obcigzenie sniegiem — posiadaé aktualny
certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej - norma IEC 61215 na obcigzenie mechaniczne
i stopien ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102, Dla cale] instalacji

zastosowano 145 moduly PV polgczonych szeregowo w sekcje podpiete do inwerterdw.

4.2 Inwertery
Dla systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o 1gcznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery tréjfazowe o mocach 20kW i 17kW.

Maksymalna sprawno$¢ inwerterow to minimum 98,6%.

Inwertery musza posiada¢ minimum 10 letnig gwarancje producenta.




4.3 Konfiguracja moduléw i inwertera .

Polgczenia poszezegdlinych sekeji paneli z wejsciami do inwerteréw zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazong w zabezpieczenia za pomocg kabli dostosowanych do wymogdw
instalacji PV. Zastosowane kable s3 odporme na dziatanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyly 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okabiowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomigdzy stringami 1 przytaczenia do skrzynek i do
inwerteréw prowadzone sg w rurach ostonowych lub korytkach ocynkowanych. Polaczenia
miedzy panelami a skrzynka PV AC/DC wykonaé przewodem typu PV1-F o przekroju zyly 4
mma2. Na wyj$ciu z inwerteréw po stronie AC nalezy zabudowac skrzynke przylaczowa PV
AC/DC wyposazona w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Do zasilania instalacji
wewnetrzoe] zastosowano kabel typu YKYZo 5x10 mmzktérym nalezy wykonad linie
kablowa AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany
w rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje sig zastosowanie urzadzen pozwalajacych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. System monitoringu musi umozliwiaé zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametréw instalacji oraz jej konfigurowanie za pomocg Internetu. System
musi automatycznie informowaé o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga sig, aby system miat mozliwos¢ generowania kompletnych raportéw okresowych z

pracy instalacji. Urzgdzenie monitorujgee musi by¢ wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukecja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy wykorzystaé
dedykowane rozwiazanie dla dachdw trapezowych, pochodzaca od producenta posiadajgcego
odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i wytwarzania konstrukcji
aluminiowych w tym posiadaé Certyfikat zgodnoéci z norma EN1090-3. Konstrukcja sktadaé
sig musi z podtuznych profili aluminiowych (2 sztuki na rzad paneli fotowoltaicznych)
przykrecanych bezposrednio za pomoca odpowiednich blachowkretéw ze stali nierdzewnej do
blachy trapezowej. W punktach mocowania profilu aluminiowego do blachy nalezy
zastosowad gumowg podkladke oraz spoiwo dekarskie, tak aby zapewnié¢ szczelno$é i

uniemozliwi¢ przenikanie wod opadowych.




Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja

montazu i zaleceniami producenta.

Nie dopuszeza sie stosowania 1 mieszania kilku systemdéw montazu pochodzacych od kitku
producentdéw. Transport i sktadowanie elementow nalezy wykonac w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami, przeciazeniami oraz trwatymi odksztalceniami. Jezeli ktdrykolwiek z
elementéw zostanie uszkodzony podczas transportu zaleca si¢ jego wymiang. Na kazdym
etapie montazu konstrukcja powinna miec¢ zdolnos¢ do przeniesienia sit wywotanych
przewidzianymi w projekcie wplywami atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywac zapewniajgc statecznos¢ konstrukceji na kazdym etapie prac.

Konstrukeja musi posiada¢ minimalnie 15 letnig gwarancje techniczng udzielong przez

producenta.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:
- izolacje roboczg,

- zachowanie cdleglosci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyréwnawcze,

- szybkie samoczynne wylaczenie w ukladzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podI'egajq czesei nie przewodzgce pradu, lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementdw napiecia. Konstrukeje
wsporcze paneli cbudowy inwerterdw, konstrukcje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uziemié. Gléwng szyne uziemiajaca GSU podlgczyé przynajmniej w dwoch punktach

zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé :

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoltaicznej (cz¢sé DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

7 przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzié odpowiednie protokoty stanowiace

podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami B.H.P. Wykonawce realizujacego
budowe w/g. niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP we wlasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtéw ktore nie mogly byé omdéwione w

projekcie. Przylacze instalacji do odbiornikdw zgodne z lokalizacja uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé wymagane przepisami

pomiary kentrolne, a w szczegolnosci skutecznosé ochrony dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .
4.11 Zestawienie koncowe .

- tgczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 kWp,

- liczba paneli 145 szt.

- ilos¢ inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.
Moc szczytowa inwerterow po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

Ib=39870: (1,73 * 400V * 0,93)
Ib = 61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w podrozdzielni jest roztacznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wkiadka bezpiecznikowg 63 A.

Podane obliczenia wykonano dla warunkow STC, przez wigkszg czes¢ roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentdw paneli
fotowoltaicznych, co daje spory zapas bezpieczenstwa w przypadku gdy

poszczegodlne fragmenty dachdw znajdujq sie pod innymi kgtami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznéj.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 in =63A

1b=61,95A

In=63A

lad=67A

Ib=61,95<In=63<l40=67A —warunek spetniony

5.3 Polaczenia kablami z inwerterdow.
Polgczenia z falownikow do skrzyiki PV AC/DC wykonaé kablami YKYZo 5x6 mmo.
Inwertery zabudowaé w pomieszczeniu rozdzielni gldwnej. Instalacjg AC nalezy wpiaé do

rozdzielnicy i1 od strony zasilania zabezpieczy¢ rozlacznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaly wykonane dla usrednionych danych udostepnionych przez System
Informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostepniany jest przez Komisje Europejska, i ma na celu okreslenie
wydajnosci instalacii fotowoltaicznej w zaleznosci od jej lokalizacji. -




Podstawsa do obliczen w systemie sg obrazy satelitarne promicniowania stonecznego dla
terendw Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkoéé produkceji energii
elektrycznej rocznie ktdra wyniosta 37,70 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materiatow moniazowych:

Nazwa: Typ: Hodé: {Jm.:

Konstrukcja wsporcza moduléw 1 | kpl.
Inwerter DC/AC; IP65 20KTL; 17KTL 2 szt

Panel fotowoltaiczny 275Wp 145 | szt

Kabel elektroenergetyczny YKY 70 5x10mm? 30 m
wiladka bezpiecznikowa 13A gPV 16 | szt.
Ztgczka uniwersalna PV MC-4 8 | kpl
Konstrukcja wsporcza inwertera 2 | kpl

Konstrukcja wsporcza rozdzielnicy DC
2 i kpl
AC

Przewdd solarny PV1-F 1000 m

Rura elektroinstalacyjna 50 | m

Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m
Rozdzielnica PG5 1 | szt
Tabliczka ostrzegawcza 6 szi.
Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt

Kabel UTP kat 6 10 ¢ m
Ochronnik przeciwprzepigciowy AC 1+2 1 szt.
Roztgcznik bezpiecznikowy Z-5LS D02 4 szt
Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SH 8 szt
Monitoring instalaci Rejestrator 1 | szt




8.Rysunki

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
" S(_:her_nat rozmieszczenia pa}nein I_DV dla Ad MPV-01
mikroinstalacji — mapa lokalizacyjna
5 Schemat podpiecia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" linwerteréw
Schemat elekiryczny ukiadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowoltaicznej przytaczonej do Ad MPV-03
instalacji elekirycznej
Rozmieszczenie konstrukcji z panelami
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 g\?’rtyf:kowana konstrukcia nosna pod panele Ad MPV-05

9. Zalaczniki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2. Przynalezno$é do PHB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar rohot

KONIEC
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel' fotowoltaiczny 275W (STC)

polikrystaliczny

Podstawowe wlasciwosci:
1. Wysoka sprawnos¢
2. Niski spadek mocy z uptywem czasu

3. Wysoka wytrzymatosé na obcigzenie $niegiem

4. Pozytywna tolerancja mocy
5. Wysoka odpornosc na sél i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, ISG9001:2008,
1S0O14001:2004

Gwarancja:
- 10 1at na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Podstawowe parametry techniczne:

- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominalna ogniwa 275 (Wp),

- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp),
- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (Isc),

- sprawnosé minimum 16,8%,

- szeroko$¢ modutu -990 +/- 10 (mm),

- wysokosé modulu  -1650 +/- 10(mm),

- grubosé modulu - 40 +/- 5 (mm),

- maksymalny ciezar modulu - 18,5 (kg),

- stopien ochrony minimum [P 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3%
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Dane techniczne inwerterow 8kW / 17kW [/ 20kW

Specyfikacja techniczna frwerter 8kW ! lawerter t7HW ! _____jnwertéfZOkW I
Sprawnosé
Sprawnodt maksymralna 8a.5% G3.6% 68.6%
Sprwnoké Furopeisla a0 ey 3%
Dane weliciowe

Moo mar, DG 9400 W 1820 W 250w

hax. napigcie wegdone DC 1000 V HEEiRY 1000 v
‘Max. prad na MPPT 18A B4 18A

Max. prad zwatcia MPPT BA A BA

Zakres napigh 200\:’-950\-‘_ WIV-9V EWV-QSQV

Zekres napied MPP prey pebym obiigkeni J2 V-8 V‘ 400V- 800V 4E0V-800V
Znaminawe napiecia wejstione G0 v 80V Y

Bosé weidc OC 4 & 6

2 i ) 3
Dana wyjitiowe

ZNaTTROn0WE MOG Wistiowa 8o00wW 17,000 W 20,000 W

Moe maksyralna B.E00 VA 18,700 VA 22,000 VA
B——— s e
Crestotinnid 58 Hztl He 50 Hz60 Hz 5 Hzifd Hz

Max, prad \\y,:émzu'{ f2BA W2A A

Regulawany wspdiczyank ey 0.6 kadng ... 0. lsgging 04 teadng ... 0.8 bigging 08 kzdng .. 08bggng
'L.;a;.m;feksmh:en?a harrroniczne <3% <3% <%

o Ochrona

Ochrona wzijezena weitca Tek Tak Tak

Qchrona przed praca wyspoag Tek Tek Tak
Ochrana przed przecigdeniam na WyiScy Tak Tak Tak

Ochrana przed odwricona pofaryzacja Tak o iTax Tek

Mardtoring stingu PV Tak Tak Tak

Ochronnk prrechprzepeciowy DC Tyoe IO Typa IT Type T

Cehronnix przecwprzepaciowy AC Type 1T Type I Twe X
Monitoing rolac kabt Tek Tak Tk

Kontola pradu radmiarowego Tak Tak Tak

Wyswiletlacz oraz komuitkecia

Widwiedacz . Graficany LCD - Grafcany LCD Graficzny LCD

R5485 Tak Tak Tak _

S8 m__ Tak Tak Tak

Oane

Wyiay D) @5x 2405 01y @5x2401 100 n) 552405 001y
Waga 40 ky 48 kg 48 kg

Teles temperatut -(23::9;30'5?4;%) (2513 Eﬁ: E(I]-‘»:!C‘F} ’ﬁ?;?Fhl;f?a';c“F]
Chindrenie Komaekeia naturadna Konwekesa raturalna Komaekeia natiralna
Maks, wysokadE npm. 3050 m ) 300G m 3000 m

Wigainodé powietza (vez kondensac]) 0 - 100% o oo "
Hacze DG Arrphenol H4 Amghenol H4M R Arrprenol He

Ihacze AC Amphenal C16/3 Arphenol C18/3 Arphenal C16/3
Stopian echrony P85 P65 P65

Tudyeie enagi w hybie canvenia <i1W <tW <1y

Honsinkela Begtransfonratorowa Bertmnsformatorowa Berranshmalrosa
Hatas <73 dB =729 48 <7948

Gwarancja st . . sia e o

10/15/20/25 It opejonainia 101520425 al epjonalrie 10115720025 1at opcionalnie
Standardy kompatytilnoscs
Salehy EMC ENG1000-6-2, ENG1000-6-3, ENG1000-3-2, ENG1000-3-3, ENG1000-3-t1, EN61000-3-12, ENAECHZ103-1, EMBECE2108-2

Grid Coda

VDE-AR-N4105. VDE0126-1-1, DDEW 2008, EnebGualefma. CEI 0-29. G59/3. G832, AS4777. CGL/GF004:2011. {ECB1727. |ECE2116, RD1663. UTE C 4571241




