Energia w Kogeneracji ,, EWK” S.A.
Ew K ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
T NIP: 6351812092; REGON: 241601626

tel. (32) 235 99 80, tel./fax ( 32 )271 51 98

Projekt budowlany:
Zadanie 3 - Projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87kW
przylaczonej do instalacji elektrycznej Zespolu Szkol Zawodowych w Zespole Szkot
im. Jedrusie w Polancu

Inwestycja:

»Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku administracyjnym
Starostwa Powiatowego w Staszowie oraz obiektach edukacyjnych
Powiatu Staszowskiego.”

Adres inwestycji: Polaniec, ul. Ruszczanska 23
Branza : Flektryczna i konstrukecyjna
Inwestor: Powiat Staszowski

ul. Pilsudskiego 7

28 - 200 Staszow
Projektowat : mgr inz. Wiodzimierz Gwizdz

'T‘*_—-J__ﬁ:‘_-:'_‘ ) )
Opracowat: mgr inz. Milosz Szymala C,é'/f—"-—”i-(/

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1409
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fotowoltaicznych zostat sporzadzony zgodnie z
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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznych zasilajgcych instalacje elektryczna
Zespohy Szkédt Zawodowych w Zespole Szkol im. Oddziatlu Partyzanckiego AK Jedrusie w
Potancu, ul. Ruszezanska 23 wykonano na podstawie umowy zawarte] przez zamawiajacego
Starostwo Powiatowe w Staszowie z Energia w Kogeneracji ., EWK” S.A. ul. Karola Miarki

250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy 39,87kWp zainstalowanej na dachu budynku Zespotu Szkdt Zawodowych zgodnie z
uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z obowigzujacym prawem budowlanym w
szczegdlnosei 7 art. 29 pkt. 2 ppkt. 16-wyk0nanie mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do
40kW nie wymagaja pozwolenia na budowe oraz nie wymagaja zgtoszenia robdt. W zwigzku
z tym dokumentacje sporzadza si¢ w sposdb uproszczony a jedynie przytaczenie do sieci
energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator systemu dystrybucyjnego) do ktérego
przedtozy¢ nalezy zgloszenie oraz w zatgczeniu schemat elektryczny 1 protokét z pomiardw
instalacji elekirycznej wykonanych przez uprawnionego elektryka posiadajgcego wymagane

uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej w
nastgpujgcym zakresie: |
- Dobér paneli fotowoltaicznych PV,
- Projekt okablowania,
- Dobér inwerterdw,
- Dobér rozdzielnic,
- Dabor uktadu pomiarowego energii,
- Opinia o no$nosci dachu,
- Dobor certyfikowanej konstrukcyi noénej pod panele fotowoltaiczned,

- Koszt instalacji.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czes¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obicktow i

zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —Obcigzalnosé prgdowa dlugoirwala

przewodow .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  Obcigzenie budowli. Obciazenia state.

PN-82/B-02003  Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia zmienne technologiczne 1 montazowe.,

PN-80/B-02010/Az]1 Obciazenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011  Obcigzenia budowli. ObcigZenie wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

“ Wymagania podstawowe.

Katalogi karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty 1 stosowne atesty.
2. Lokalizacja
Dach Zespotu Szkoét przy ul. Ruszezanskiej 23 w Potanicu.

3 Opis stanu istniejacego

Dach obiektéw edukacyjnych przy ul. Ruszezanskiej 23 w Potancu kryty jest blacha
trapezowa. W obiekcie znajduja sie dwa punkty przylaczenia do sieci energetycznej (2 uklady
rozliczeniowe). W zwigzku z tym instalacja zostala podzielona na 2 odrebne ocbwody.
Oba obwody rozliczane s3 kolejno z licznikdéw o nr seryjnych: 50437192 oraz 50436485.
Mikroinstalacje nalezy przytaczyé do rozdzielni gtownej w piwnicy obiektu (w poblizu

wejdcia glownego od ul. Ruszczanskiej). Inwertery zainstalowaé nalezy w rozdzielni gléwnej.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotoweltaiczne
Jako zrédlo energii odnawialnej projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostaty

moduty fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (facznie 145 paneli)

Dane zastosowanego modufu fotowoitaicznége:
- typ ogniwa fotowoltaicz;iego polikrystaliczny,
- moc nominalna panelu 275 (Wp),

- maksymalne napigcie pracy 38,50(V),

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawnos$é minimum 16,9%,

- szerokoé¢ modutu -992 (mm),

- wysokosé modutu  -1640(mm),

- grubo$é moduty - 40 (mm),

- maksymalny cigzar modutu - 18,7 (kg),

- stopien ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% (3% to minimum gdrnej granicy)

Moduty musza posiadaé 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnoéei: 10lat - 90% wydajnoéei, 25 lat — 80% wydajnosci. .

- Moduly musza posiada¢ odpornosé na wiatr 1 obciazenie $niegiem — posiadaé aktualny
certyfikat njezaleznej jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na obcigzenie mechaniczne
i stopiefi ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102. Dla catej instalacji

zastosowano 145 moduly PV potgczonych szeregowo w sekcje podpigte do inwerterow.

4.2 Inwertery

Dla systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o facznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery tréjfazowe o mocach 20kW i 17kW. Kazdy inwerter musi posiada¢
minimum 3 niezalezne MPP trackery.

Maksymalna sprawnos¢ inwerteréw to minimumn 98,6%.

Inwertery muszg posiada¢ minimum 10 letnig gwarancje producenta.




4.3 Konfiguracja medulow i inwertera .

Polgczenia poszezegdlnych sekcji paneli z wejsciami do inwerteréw zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazong w zabezpleczenia za pomaca kabli dostosowanych do wymogéw
instalacji PV. Zastosowane kable sg odporne na dziatanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyty 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomiedzy stringami i przytaczenia do skizynek i do
inwerterdw prowadzone sa w rurach ostonowych lub korytkach ocynkowanych. Potaczenia
mi¢dzy panelami a skrzynka PV AC/DC wykona¢ przewodem typu PV1-F o przekroju zyty 4
mm2. Na wyjsciu z inwerteréw po stronie AC nalezy zabudowac skrzynke przylaczowa PV
AC/DC wyposazona w zabezpleczenia przeciwprzepigciowe. Do zasilania instalacii
wewngtrznej zastosowano kabel typu YKYZo 5x10 mmktérym nalezy wykona¢ lini¢
kablowg AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany
w rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje si¢ zastosowanie urzadzen pozwalajacych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. System monitoringu musi umozliwiaé zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametrdw instalacji oraz jej konfigurowanie za pomoca Internetu. System
musi automatycznie informowaé o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga sig, aby system mial mozliwosc generowania kompletnych raportow okresowych z

pracy instalacji. Urzadzenie monitorujace musi by¢ wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy wykorzystaé
dedykowane rozwigzanie dla dachéw trapezowych, pochodzacg od producenta posiadajacego
odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i wytwarzania konstrukcji
aluminiowych w tym posiadaé Certyfikat zgodnosei z norma EN1090-3. Konstrukcia sktadaé
si¢ musi z podiuznych profili aluminiowych (2 sztuki na rzad paneli fotowoltaicznych)
przykrgcanych bezposérednio za pomoca odpowiednich blachowkretow ze stali nierdzewnej do
blachy trapezowej. W punktach mocowania profilu aluminiowego do blachy nalezy

zastosowad gumows podkiadke oraz spoiwo dekarskie, tak aby zapewni¢ szczelno$é i

uniemozliwié przenikanie wdd opadowych.




Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja

montazu i zaleceniami producenta.

Nie dopuszcza sie stosowania i mieszania kilku systemdw montazu pochodzacych od kilku
producentdéw. Transport 1 sktadowanie elementéw nalezy wykonac w sposob zabezpieczajgcy
jie przed uszkodzeniami, przecigzeniami oraz trwatymi odksztalceniami. Jezeli ktérykolwiek z
elementow zostanie uszkodzony podczas transportu zaleca si¢ jego wymiane. Na kazdym
etapie montazu konstrukcja powinna miec zdolnos¢ do przeniesienia sit wywolanych
przewidzianymi w projekcie wplywami atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywaé zapewniajgc statecznos$c konstrukeji na kazdym etapie prac.

Konstrukcja musi posiada¢ minimalnie 15 letnig gwarancjg techniczng udzielong przez
producenta.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:

- izolacje roboczg,

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyréwnawcze,

- szybkie samoczynne wytaczenie w ukfadzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg cz¢$ci nie przewodzace pradu, lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych clementdw napiecia. Konstrukcje
wsporcze paneli obudowy mwerteréw, konstrukeje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uziemié. Gtéwna szyne uziemiajgca GSU podigezyé przynajmniej w dwdch punktach

zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,ptzed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac :

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoltaicznej (cze$é DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

7 przeprowadzonych badar i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowiace

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia konicowe

Projekt wykonano zgodnie z obowiazujgcymi przepisami B.H.P. Wykonawcg realizujacego
budowe w/g. niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP we wlasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegétow kidre nie mogly byé omdwione w

projekcie. Przylacze instalacji do odbiomikéw zgodne z lokalizacjg uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami

pomiary kontrolne, a w szczegdlnosci skutecznos¢ ochrory dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .

4,11 Zestawienie koncowe .
- tgczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 kWp,
- liczba paneli 145 szt.

- ilo&¢ inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.

Moc szezytowa inwerteréw po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

Ih=139870: (1,73 * 400V * (,93)
Ib=6195A

Zabezpieczeniem kabla zasilajacego w podrozdzielni jest roztgeznik bezpiecznikowy typu Z-SLS 63 z

wkladka bezpiecznikowsg 63 A,

Podane obliczenia wykonano dla warunkéw STC, przez wiekszg czegsé roku instalacia pracuje w
wartnkach NOCT podawanych przez producentdéw paneli fotowoltaicznych, co daje spory zapas
bezpieczenstwa w przypadku gdy poszezegolne fragmenty dachdw znajduja si¢ pod innymi katami

‘wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzieini RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

Ib=61,95A

[=63A

laa=67A

Iv=61,95<Ir=63<lae=67A —warunek speiniony

5.3 Polgczenia kablami z inwerterdw.

Polgczenia z falownikéw do skrzynki PV AC i PV DC wykonad kablami YKYZ0 5x6 mm?2. Inwertery

zabudowad nalezy kolejno w rozdzielni gtéwnei.

6. Wydajno§¢ instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaly wykonane dla usrednionych danych udostepnionych przez System
Informacii Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS. _
System PVGIS udostepniany jest przez Komisje Europejska, i ma na celu okreslenie
wydajnodci instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od jej lokalizacii.

Podstawa do obliczen w systemie sg obrazy satelitarne promieniowania stonecznego dla
terendw Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.




Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkogé produkcp energil
elektrycznej rocznie kidra wyniosta 36,9 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materiaidw montazowych:

L.p. Nazwa: Typ: flodé: | Jm.:
1 Konstrukcja wsporcza modutdw 1 | kpl.
2 Inwerter DC/AC; IP65 17KTL; 20KTL 2 | szt.
3 Panel fotowoltaiczny 275W 145 | szt.
4 Kabel elektroenergetyczny YKY 20 5x10mm? 60 m
5 Wiiadka bezpiecznikowa 10A gPV 20 | szt.
6 Ztgczka uniwersalna PV MC-4 20 | kpl.
7 Konstrukcja wsporcza inwertera 3 | kpl
8 | Konstrukcja wsporcza rozdzielnic ACi PC 4 | kpl
10 Przewdd solarny PV1-F 700 | m
11 Rura elektroinstalacyjna 50 | m
12 Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m
13 Rozdzielnica IP65 2 | szt
14 Tabliczka ostrzegawcza 6 szt.
15 Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt.
16 Kabel UTP kat 6 10 | m
17 | Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1 DC 1+2 10 | szt.
18 Roztacznik bezpiecznikowy Z-S1S PO2: 6 | szt
1s Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SH 8 szt
20 System monitoringu Rejestrator 2 | kpl




8.Rysunki

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunkun
1 2 3 4
Schemat rozmieszczenia paneli PV dla
1 mikroinstalacii — mapa lokalizacyjna Ad MPV-01
5 Schemat podpigcia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" linwerteréw
Schemat elektryczny ukiadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowolfaicznej przylaczonej do Ad MPV-03
instalaciji elektrycznej
Rozmieszczenie konstrukcji z panelami
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 g\e/rtyﬂkowana konstrukcja nosna pod panele Ad MPV-05

9. Zalaczniki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2. Przynaleznos¢ do PIIB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar robot

KONIEC
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)
polikrystaliczny

Podstawowe wlasciwosci:

1. Wysoka sprawnos¢

2. Niski spadek mocy z uplywem czasu

3. Wysoka wytrzymato$¢ na obcigzenie Sniegiem
4. Pozytywna tolerancja mocy

5. Wysoka odpornoéc na sol i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, 1IS08001:2008,
1ISO14001:2004

Gwarancja:
- 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Podstawowe parametry techniczne:

- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny, 10; ATOOWIin2
- moc nominalna ogniwa 275 (Wp), e SR
- maksymalne napigcie pracy 33,1(Vmpp), = 5  BOOW/nt
- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (Isc), W i
- gprawno$¢ minimum 16,9%, ‘ﬁ & . GOOW/m? . -
- szerokosé modutu -890 +/- 10 (mm), & P TN
- wysokosé modutu 1650 +/- 10(mm), z A o Aoowrm?
- grubos¢ modutu - 40 +/- 5 (mm), - - C
- maksymalny ciezar modutu - 18,5 (kg), 2 e -2-99W”'7’j_1 -
- stopien ochrony minimum 1P 67, 6l W
- pozytywna tolerancja mocy 0-3% 0 5 40 45 -20 25 30 35 40
| Napigcie (V) -
104
2e AN
2 \i}\
2 45T b
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Dane techniczne inwerterow 8kW / 17kW [ 20kW

Spacyfikacja techniczna ; Inwerter BkW I Inwerfer 17kW l Inwerter 20kW ]
B 7 Sprawnosé
Sprawnodé maksymelna s 6%
Speanodé Europojska 93.0% BI%
Dane wejéciowa
Moc mae DO 910w 12,200 W 22,500 W
Max, napiecis wejiciows OC 030V 1005 v jLRY
Max. prad na MPPT A 184 16 A
Max. prad zwarcia MPPT A BA l .25 A
Zakres rapigh 2530 V-850 ¥ HOV-950V 200V-930Y
Zakres napie MPP przy pabwm eheigzen 7 320 V-8V 40 Y-8V A0V BV
Znaming#e napigeie wejScows 620V 620V 620V
fodé weisd OC L 3 B
Tt rizzalstnych UPPT 2 h 3 3
Pan2 wyjsciowe
Zramicnaas mos wyldtiowa 8000 W 7,000 W 20000 W
Mo maksymaina - BE00 VA 18,700 VA 2,000 VA
Znarrn'onw.e“;a;%de N 3x23&\,’!430wh:iPE X 23W.‘4QGV*I\E+PE I 2IOVAOOENPE
BFIWVIREWNPE 3K 2ANBVENLPE X 22GVIROVNPE
Crestotumid 53 Hz6d Hr . 50 Hzl60 Hz 50 Hyod Hz
Rdax, prag wyjsciony §28A T H2A 32A
Regidawany wspblezynrk mocy 0.8 keading ... 0.8 langing 0.8 leadng ... 0.5 bagging 0.8 gading ... 08 bogng
Wax. zrisksziakenia harmonicane <3% <<3% <%
Ochrona
Ochrona rozlaczenia weiicla Tak Tek Tek
Ccheona preed praca wyspoaa Tak Tek Tak
Ochrona preed przeciggeriam na wyiscu Tak Tak Tak
Ochrona preed edwrdeana polaryzacia Tk Tak Tk
Moritoring stringu PV Tak Tak fak
Ochronnik przeciwprzepiciowy DC Type I Type I Type Tl
Ochronsik przecwprzeplgtiony AC Type H Tywe I Type 1
Monftaring Relach kabl Tex Tak Tak
Konrola pradu nedmisconson Tak Tak Tak
Wydwisllacz ordz komunikacja
Wyswietsz Grafeany LCD Graficzny LCD CraficzylCd  }
RS485 Tak Tak - Tak
Usk Tak Tak Tak
Bane
. . 520 x 610 x 255 mem 520 x 610 x 255 mm 520 x 610 x 235 s
Wyrriary (WD) {205 %240 ¥ 10.01n) {205 1240 % 100 ) {2051 240 % 100 i)
Waga 40kg 4B kg dig
Zakres temperatr (ZE; e A fﬁ eriie 4;C°F} (23:3 e ?4:16'&
Chledzenia Konwekefa naturalna Korwekeia naturatna Korraekeia naturaing
Maks. wysckodt npm. 3000 m Sﬁmﬂgmm ‘‘‘‘‘ H0m
Wigotnodt pawictrza (bez hondsnsac) 9-100% 9-100% 0-100%
Zvecze Do Amphenad He Amphendd H4 Arphenol He
Facze AC Amphenal C18/3 Amphenol C16/3 Arpherol C1687
Stopien cohrony P65 1P65 - 165
2uyee energli w bybic covwania < W <1W <iW
Kensinikeia Bezfranstormalorowa Baztansomatorows Berransformaloowa
Hafas. %2348 =29d %2948
Gwarancja 51'3}15!20&5 Pp—— st S 8t .
cpcionalrie 1015120125 ket opcionalnie 10:'"1?26.’25 lat opjonalmia
Standsedy kompatybinodei
Safety EMC ENE1000-6-2, ENGID0D-6-1, ENGIC00-3-2, ENG1000-3-3, ENGI00D-3-11, EMG1000-3-12, ENAECH2108-1, ENAECE2109-2

VDE-AR-N41D3. VDEG125-1-1, BDEW 2008, EnelGudeline. CEi0-21. G593, CBIZ. AS4TI?. CGUIGFOO4:20(1, IECHIT2T, IECE16. RDIBGY. UTE C 157129




