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1 Audyt energetyczny budynku

1.1 Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynek biurowo - admi-

L1 budynku nistracyjny

1.2. | Rok budowy 1968 r.

Powiat Staszowski
1.3. | Inwestor ul. Jozefa Pitsudskiego 7 | 1.4. | Adres budynku
28-200 Staszow

ul. 11 Listopada 1
28-200 Staszow

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
,, GENERICS” Maciej Baradziej REGON: 260024329
Ul. Ziota 11

28-200 Staszow

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwali-
fikacje, podpis:

Maciej Baradziej, Upr. bud. SWK/0027/OWOK/04
ul. Zlota 11,
28-200 Staszow

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
.. . Zak?es udziatu w opraco- Posiadane kwalifikacje (w
Lp. Imig i nazwisko waniu audytu energetycz- o
tym ew. uprawnienia)
nego
1 - R R
2 - - _
3 - - R
4 _ j -
5. Miejscowos¢: , Data wykonal.na OPraco- 5, 075016 1.
Staszow wania
6. Spis tresci
1.1 Strona tytulowa audytu €NergetyCZNEE0 . uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeieiiiiiteiereessssseiineeeeeeesseeseasnnneess 3
1.2 Karta audytu eNergetyCzZneZ0 ) uuuuuueieieiiiiiiiiiiieiieeeeiieiiiiueeeeeeeeeeiniissreesseeeesienisseeeeeeeeeeannns 4
1.3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
UWAELT INWESTOTA 1. uuutreieieeeeeeieitiseeeeeeeeetieiisteseeeseeseainusseeeeseeeetaannssssssessseeeaannssssesseeseeeonmnsrnneesees 7
1.4 Inwentaryzacja techniczno-budOWIaANA..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeseeiiiiieeeeeeseeseennneees 8
1.5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynKku.......ccoueeeieiuiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeiiiieeeeiieeeeeans 12
1.6 Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny Stanu teChNICZNEZO ..ocouuurueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieiiiiieeeeeeeeeeieiinreeeeeseeeesninrrneeeeeeas 13
1.7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego................ 14
1.8 Wyboér optymalnego wariantu przedSiCWZI€CIa ... uuiuuueeeieirieeeiiieieeeeiieeeeeesieeeeeeiiseeeeans 29
1.9 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego prze-
WidZ1aN€EO0 dO TEALIZACTI .uvviiiiiueiiiiiiiiieeeeiteieeeeitieeeeeieeeeeeeaeeeeseteeeeeaeseeeeeennseeeeeanseeeaannneeeas 34
2 7Za1aCZN1K1 dO AUAYEU .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e seeiiteeeeeeeseessennaeeeeeeesssssainnesseeeeessssesnnnnrsneeeeass 36
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1.2 Karta audytu energetycznego

Stan przed Stan po ter-
1. Dane ogélne termomoderni- | momoderni-
zacja zacji
. . Technologia Technologia
1 Konstrukcja / technologia budynku tradyeyjna tradyeyjna
2 Liczba kondygnacji 4 5
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 3788,2 7204,0
4 Powierzchnia netto budynku [mz] 1449,7 23392
5 qu1erzchqla ogrzewana czg¢sci (m’] 0 101.6
mieszkalnej
Powierzchnia ogrzewana lokali uzyt-
6 | kowych oraz innych pomieszczen [m?] 14497 22376
niemieszkalnych
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 2
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 100 100
Centralne
.. przygotowanie
Miejscowe przy- g
g({towani]ej wy wwezle clep a
pomieszczeniach wm, giqwne
. . tazienek za po- zrodlo ciepla
9 Sposob przygotowania cieptej wody . stanowiq ko-
moca pojemno- lektory sto-
sciowych pod-
rzewcfcz Z;?lek- neczne (90%),
& ) czny oh ciepto z elek-
ryezsny trocieptowni
(10%)
wezel cieplny w wezel cieplny w
R J y piwnicy; ciepto
piwnicy; ciepto lektroci
z elektrocie- z crertrocies
plowni; ogrze- | P lowni; ogrze-
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku ] wanie wodne z
wanie wodne z vozdzialem
rozdziatem dol- .
nym, grzejniki dolnym, grzej-
4 z',e(lgiwn]e niki stalowe
plytowe.
11 | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,39 0,27
12 | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(mzK)]
Sciany zewngtrzne 1 0,923 0,164
2 0,684 0,155
3 0,279 -
1 4 0,252 0,252
5 0,583 0,149
6 0,235 0,235
7 - 0,156
) Dach / stropodach / strop‘pod nieogrzewanymi 2575 0,134
poddaszami lub nad przejazdami
3 Strop nad piwnica 1,944 1,944
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4 Podloga na gruncie 0,382 0,190
. 3,0 0,70
5 Okna, drzwi balkonowe . 0.50
6 Drzwi zewngtrzne / bramy 3,0/7,0 0,70/1,00
Inne
7
3.  Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,98
2 Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,96
3 Sprawno$¢ regulacji 1 wykorzystania 0,82 0,93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewa-
5 . . . 1 1
nia w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerwy na ogrzewa-
6 . : 1 1
nia w ciagu doby
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,98
2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,50 0,70
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,60 0,85
5 Charakterystyka systemu wentyla-
cji
1 dezaj Wentylacji (naturalna, mecha- naturalng naturalng
niczna, inna)
kanatly wenty-
lacyjne, okna z
) Sposob doprowadzenia i odprowa- kanaty wentyla- | wbudowanymi
dzenia powietrza cyjne, okna nawiewnikami
automatyczny-
mi
3 Strumien powietrza zewngtrznego [m’/h] 5778,2 5802,2
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 6,0 0,7
6 Charakterystyka energetyczna bu-
" dynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu (kW] 250,540 97,628
grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2 do przygotowania cieptej wody uzyt- [kW] 32,84 32,84
kowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
3 0grz§wania bud’yr‘lku (bez uwzgled- [GI/rok] 1846.28 345.04
nienia sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii
4 do ogrzewania budynku (z uwzgled- [GI/rok] 3026.69 396,60

nieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii

5 do przygotowania cieptej wody uzyt- [GJ/rok] 758,8 118,94
kowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrze-
wanie przeliczone na warunki sezonu

6 standardowego (stuzace do weryfika- [GJ/rok] - -
cji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepla na przygo-
towanie cieptej wody uzytkowej (stu-

7 zace weryfikacji przyjetych sktado- [GJ/rok] - -
wych danych obliczeniowych bilansu
ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynku

8 (bez uwzgledniania sprawnosci sys-  [kW*h/m’rok] 353,1 45,8
temu grzewczego i przerw w ogrze-
waniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania

9 na ciepto fio pgrzewania b’uc‘iynku (z WA rrok] 578,854 5264
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)

10 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 7,7%

7.  Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

1 Kpszt za 1GJ ciepta do na ogrzewa- [ZH/GI] 31.89 31.89
nia budynku

) Koszt za I‘MW mocy zaméwionej na  [zZH/(MW 7490, 14 7490,14
ogrzewanie na miesiac m-c)]

3 Koszt p.rzygotov‘vania 1 m’ cieplej [Zb/m’] 33.30 460
wody uzytkowej
Koszt IMW mocy zamdéwionej na [ZH/(MW

4 przygotowapie cieptej wody uzytko- m-c)] 6750,2 6750,20
wej na miesiac

5 Mies.iqczny .ko'szt ogrz§wania 1 m’ [z}/(m” m- 878 0,96
powierzchni uzytkowej c)]

6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c]

7 Inne [71] 25 25

" Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomo-

*  dernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [zl] | 71998588,94 ROCZH? Zmnicjszenie zapotrze- 90,28
bowania na energi¢ [%]
Eanowane koszty catkowi- (2] | 199858894 Premia termomodernizacyjna [zt] 310774.23
Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii 24666018
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1.3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audy-

tu oraz wytyczne i uwagi inwestora
1.3.1 Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja budowlana budynku bytej] Komendy Powiatowej Policji w Staszowie

przy ul. 11 Listopada, wykonana na potrzeby opracowania .

1.3.2 Inne dokumenty

- Karta audytu wypeltniona podczas wizji lokalnej

- Normy i rozporzadzenia

- Ustawa z 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr
223 poz. 1459 z p6zniejszymi zmianami) dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, WZorow
kart audytow, a takze algorytmoéw oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyj-
nego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Audytéw termo modernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodo-
logii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg$ci bu-
dynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzordéw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniej-
szymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opor
cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen™.

- PN-EN ISO 13370 ,,Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania”.

- PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenika-
nia ciepta — Metody uproszczone i wartos$ci orientacyjne”.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda ob-

liczania projektowanego obciazenia cieplnego”.
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1.3.3 Data wizji lokalnej

Luty - Marzec 2016 1.

1.3.4 Osoby udzielajace informacji

Pracownicy Starostwa Powiatowego w Staszowie

1.3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrdod ze-

wnetrznych oraz wskazanie mozliwosci oszczednos$ci kosztow energii poprzez termomoder-

nizacj¢ budynku i modernizacj¢ systemu centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wo-

dy uzytkowej oraz o§wietlenia zapewniajacych spadek zuzycia energii w odniesieniu do stanu

poczatkowego o co najmniej 60%, uzyskanie redukcji emisji dwutlenku wegla do atmosfery

oraz uzyskanie warto$ci wskaznika zuzycia rocznej energii uzytkowej EU<15,0 kWh/m’rok .

1.3.6 Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow inwestycji.

Na dzien wykonania niniejszego opracowania Inwestor nie okreslit kwoty srodkow wta-

snych na pokrycie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

1.4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana

1.4.1 Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasno$¢ budynku prywatna spoldzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku | mieszkalny mieszkalno-ustugowy Uzytecznosci X
publicznej
Osiedle
Adres ul. 11 Listopada 1
Budynek wg}ngstoj acy X segmeqt w Zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1968r | Rok zasiedlenia -
Technologia wykonania budynku Tradycyjna
Powierzchnia uzytko-
1 Powierzchnia zabudowana " [m*] | 7347 9 wa ogrzewanej czgsci | 1449,7
budynku [m’]
2 | Kubatura budynku ? m*] | 629844 | 10 VLV;::EE‘ Klatek schodo- 2
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Kubatura ogrzewanej czgsci budyn-
ku powigkszona o kubature ogrze-
wanych pomieszczen na poddaszu
3 Elznyltelj‘s’;‘gf: (l)“bkuvgaggm‘;-‘; dialo. [m’] | 37882 | 11 | Liczba kondygnacji 4
nych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggi i gale-
rii
Od
Powierzchnia pomieszczen ogrze- 2 Wysokos¢ kondygna- 2,39m
6 . [m] - 12 A
wanych na poddaszu uzytkowym cji w Swietle do
3,42m
7 Wspodtezynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,39 13 | Liczba uzytkownikoéw 100
8 Budynek podpiwniczony tak

112 PN-ISO 9836:1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych

1.4.2 Szkic budynku

Inwentaryzacja budynku stanowi zatacznik nr 1:

rzut piwnic — rysunek nr 1

rzut parteru — rysunek nr 2

rzut I pigtra — rysunek nr 3

rzut II pigtra — rysunek nr 4

rzut dachu — rysunek nr 5

przekroj — rysunek nr 6

elewacje — rysunek nr 7

1.4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek bedacy przedmiotem audytu jest budynkiem o 4 kondygnacjach naziemnych
z czgSciowym podpiwniczeniem, wybudowany zostal w technologii tradycyjnej w trzech eta-
pach. Sciany zewnetrzne maja r6zna grubosé (od 42 cm do ok. 82cm), wykonane z cegly
kratowki i sa obustronnie tynkowane. Sciana zewnetrzna budynku od strony ulicy 11 Listo-
pada oraz $ciana od strony zachodniej na czgsci niskiej budynku ocieplona styropianem o
grubosci 10cm. Budynek posiada dwie klatki schodowe.

Nieocieplony strop wentylowany wykonany jest z ptyt dachowych korytkowych o
grubosci 5 cm, utozonych na stropie ostatniej kondygnacji, pokrytych warstwa papy asfalto-
wej.

Stolarka okienna czg§ciowo wymieniona na okna PCV z szyba zespolona w ztym sta-

nie technicznym, nieszczelne. Pozostale okna drewniane, skrzynkowe, nieszczelne. Drzwi
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wejsciowe PCV czgéciowo przeszklone w ztym stanie technicznym. Bramy garazowe stalowe

w ztym stanie technicznym, nieszczelne.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.
Grubos$¢ Pow. do obl. Uk Pow. U okna Pow. U drzwi
Lp. Opis przegrody catk. strat okien drzwi
cm m’ ciepta | W/(m’K) m’ W/(m’K) m’ W/(m’K)
2
m
Sciana 85 3,0
1 Zewnetrzna 42 650,22 | 619,25 0,923 126,76 3,0
¢ 34,5 7,0
p | Sciana 52 121,93 | 11612 | 0279 | 2346 3,0 - -
zewngetrzna
3 | Sclana 59 5035 | 4842 | 0,684 2,16 3,0 - -
zewngetrzna
4 | Sciana 69 48,72 | 4685 | 0252 9,94 3,0 - -
zewngetrzna
5 | Sclana 70 3407 | 3340 | 0,583 4,89 3,0 - -
zewnetrzna
6 | Sciana 82 7626 | 7333 | 0235 | 12,09 3,0 2,4 3,0
zewnetrzna
7 Strop 63,5 734,58 734,09 2,575 - - -
g | Stropnad 24 179,62 | 161,40 | 1,944 - - i
piwnicag
g | Sciana 45 84,16 | 80,92 | 1,888 3,63 3,0 17 3,0
piwnicy
10 | Podlogaw 36 183,32 | 166,98 | 0,432 - - -
piwnicy
11 | Podlogana 36 551,04 | 499,69 | 0,382 i i i
gruncie
1.4.4 Charakterystyka energetyczna budynku
. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych P
istniejacym
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc
| et plna (zap moe [KW] 250,540
cieplna dla c.o.)
2 | Zamowiona moc cieplna (tacznie dla c.o0. 1 c.w.u.) q [kW] 282,64
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardo-
3 | wym sezonie grzewczym bez uwzglednienia spraw- Qu [GJ] 1846,28
nosci systemu ogrzewania
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V 135,4
[kW-h/m’a] ’
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardo-
5 | wym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno- Qs [GT] 3026,29
$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
- oplata stata (za moc zamowiona + przesyt) mie-
opla ( a + przesyl) MW 7490,14
6 | sigcznie
- oplata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zV/GJ 24,00
- oplata abonamentowa miesi¢cznie VA 28,00

10
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1.4.5 Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
cieplo dostarczane z cieptowni miejskiej; w
1 | Typ instalacji wezle wymiennik c.o.; instalacja c.o. w budyn-
ku wodna dwururowa
2 | Parametry instalacji 75/55 C
3 | Przewody w instalacji stqlowe, czarne, spawane, prowadzone po
wierzchu — stan zly
4 | Rodzaje grzejnikow zeliwne
5 | Oslonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne Niekompletne
sprawnos¢ wytwarzania 1,= 0,93
sprawnos¢ przesylania 1; = 0,80
7 Sprawnosci sktadowe systemu SPrawnose rj{gukl?‘]l z”wykfrjykoszama e = 0.82
grzewczego sprawnos¢ akumulacji ny = 1,
catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
MgMalle’)s = 0,61
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
8 . . 7/24
liczba godzin na dobeg
9 Modernizacja instalacji w latach nie
1985 - 2001
1.4.6 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
c.w.u. — miejscowe przygotowanie w pomiesz-
1 | Rodzaj instalacji czeniach tazienek za pomocq pojemnosciowych
podgrzewaczy Elektrycznych.
2 | Piony i ich izolacje przewody stalowe bez izolacji, stan przewodow
dobry
3 Opomlarowanle (wodomierze indy- brak
widualne)
. . . 3
4 Zuzyge cieptej wqdy w m’/m-c ok 150 m’/m-c
okreslone wg pomiaru
1.4.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Rodzaj wentylacji naturalna
) Strumien powietrza wentylacyjnego 5778.2

m’/h

1.4.8 Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezet cieplny z zamknigtym naczyniem zbiorczym, pompami obiegowymi i cyrkula-

cyjnymi. W wezle zamontowane wymienniki c.o. 1 c.w.u., przytaczone do miejscowej sieci

cieplnej przez wezet podtaczeniowy. Stan techniczny zty.
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1.4.9 Charakterystyka systemu o$wietlenia.

Przedmiotowy budynek zasilany jest za pomoca istniejacego przytacze kablowego.
Istniejaca instalacja kablowa o$wietlenia znajduje si¢ w zlym stanie technicznym. W po-
mieszczeniach zastosowane sa rozne oprawy o$wietleniowe. Zrodto $wiatha stanowia energo-
chtonne Zarowki zarowe oraz $wietlowki liniowe o mocy ok. 40W kazda. Stan opraw zty
kwalifikujacy je do wymiany na nowe. Zaleca si¢ wymiang opraw oraz zrodet $wiatta na

energooszczgdne w technologii LED.

1.5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

1.5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Og6lny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna
idrzwiowa jest w ztym stanie technicznym — kwalifikuje si¢ do wymiany. Przegrody ze-
wnetrzne niewliczang dwoch ocieplonych $cian styropianem gr. 10cm maja niska izolacyj-
no$¢ termiczna. Wystepuja miejscowe ubytki i uszkodzenia elewacji. Wystepuja nieszczelno-
$ci pokrycia stropu, ktory nie jest izolowany (zalecane wykonanie izolacji termicznej oraz na-

prawy ubytkow stropu).

1.5.2 System grzewczy

Wezet cieplny oraz instalacja c.0. w ogolnie ztym stanie technicznym. Wymiennik
ciepla o niskiej sprawnosci niezaizolowany, grzejniki zeliwne czg¢§ciowo wyposazone w za-
wory termostatyczne (ok. 20%), w pozostatych grzejnikach brak zaworéw termostatycznych.
Przewody bez izolacji termicznej. Ciepto dostarczane jest z cieptowni miejskiej, a wezet

cieplny zlokalizowany jest w piwnicy budynku.

1.5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana miejscowo w pomieszczeniach tazienek za pomoca pojemno-
sciowych podgrzewaczy elektrycznych. W pionach wystepuja przewody stalowe bez izolacji.
Stan przewodow jest ogolnie dobry. W budynku zamontowany jest jeden wodomierz gtowny.
Zmiana sposobu przygotowywania c.w.u. oraz zmiana lokalizacji pomieszczen sanitarnych

powoduje konieczno$¢ wykonania catej instalacji wodnej oraz kanalizacji sanitarnej od nowa.
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1.5.4 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$ci i sposoby poprawy

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne
izolacja grubos$ci zapewniajacej obnize-
nie wartosci wskaznika EU<15 kWh/m®

Przegrody zewnetrzne maja niezadowala-
jace warto$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U [W/m’K]

L. Sciany zewngtrzne U =0,923-0,235 | - dla $cian uU<0,17
- strop U=2,575 - dla stropu U<0,17
- strop nad piwnica U=0,382 | - dla podiogi na gruncie U <0,20
Okna sa nieszczelne w zlym stanie tech- PO.Z adana wymiana na okna v standar-
2 dzie energooszczgednym o wspotczynni-

. 4 ] = 2
nicznym o wspotczynniku U = 3,0 W/m°K ku U < 0,7 W/m’K

Wentylacja grawitacyjna — nie stwierdza
si¢ zbyt malego przewietrzania. W okresie
zimowym wystgpuje nadmierny napltyw
3 | zimnego powietrza poprzez nieszczelna sto-
larke okienna 1 drzwiowa (drzwi wejsciowe
do klatek schodowych), co zwigksza zuzy-
cie energii na ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla po-
przez wymiang stolarki okiennej i
drzwiowej

Instalacja cieplej wody uzytkowej - cwu
4 | przygotowywana miejscowo. Instalacja w
dobrym stanie

Mozliwe oszczednosci przez zastosowa-
nie instalacji solarnej do przygotowanie
cWu.

Mozliwe oszczgdnosci przez wymiang
wezla cieplnego na nowy o wigkszej
sprawnos$ci, wymiang i zaizolowanie
przewodow, wymiang grzejnikdw na
grzejniki stalowe plytowe, montaz po-
dzielnikéw kosztow

System grzewczy — wezetl cieplny i instala-
cja c.0. w ztym stanie technicznym.

Mozliwe oszczgdnosci przez wymiang
opraw os$wietleniowych i zrodet $wiatta
na energooszczedne w technologii LED.
Montaz paneli fotowoltaicznych.

System o$wietleniowy — energochtonne
6 | zrodia swiatla, oprawy o$wietleniowe w
ztym stanie technicznym

1.6 Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzig¢ Sposdéb realizacji
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie §cian — metoda bezspoinowa
$ciany zewngtrzne (styropian)
) Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie stropu — wetna mineralna lub
strop styropian typu dach/podtoga
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Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Ocieplenie podtogi — styropian typu

3 podtoge na gruncie dach/podtoga
Wprowadzenie wodomierzy c.w.u.
4 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej mieszkaniowych, modernizacja systemu
wody uzytkowe;j przygotowania cwu poprzez zamonto-
wanie zestawu kolektorow stonecznych.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
5 | oknaidrzwi wejSciowe, zmniejszenie strat | Wymiana okien i drzwi zewngtrznych
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana wezta cieplnego na nowy o
wigkszej sprawno$ci, wymiana i izola-
6 Zmniejszenie strat ciepta systemu cja przewodow, wymiana grzejnikow
grzewczego zeliwnych na stalowe ptytowe, montaz
zaworow podpionowych i termostatycz-
nych, montaz podzielnikéw kosztéw
Wymiana opraw o$wietleniowych i zro-
7 Zmniejszenie zuzycie energii elektrycznej | det $wiatla na energooszczg¢dne w tech-

wykorzystywanej na o§wietlenie budynku

nologii LED. Montaz instalacji fotowol-
taiczne;j.

1.7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsi¢wzig¢cia termomoderniza-

1.7.1

cyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniej-

szenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Rodzaj usprawnien Sposob realizacji
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
[ | przez przenikanie przez przegrody budow-
lane oraz na ogrzewanie powietrza wenty-
lacyjnego
1 | Zmniejszenie strat przez $ciany zewngtrzne | Ocieplenie $cian zewngtrznych
Zmniej ie strat dt - . . . .
2 Cir:me_] szenie strat przez podiogk ha grun Ocieplenie podtogi na gruncie
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
3 okna i drzwi wejsciowe do klatek schodo- | Wymiana okien, wymiana drzwi wej-
wych oraz zmniejszenie strat na podgrzanie | §ciowych do klatek schodowych
powietrza wentylacyjnego
I Usprawnienia dotyczace zmniejszenia za- | Montaz wodomierzy c.w.u., montaz ko-
potrzebowania na przygotowanie c.w.u. lektoréw stonecznych
Wymiana wezta cieplnego, wymiana i
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat 20 lacja prze?wodow: wynliana grzejnt-.
111 . kéw, montaz zawordéw podpionowych i
ciepta przez system grzewczy . LT
termostatycznych, montaz podzielnikéw
kosztow.
. .. . Wymiana opraw o$wietleniowych i zro-
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zu- .
. .. ; det §wiatta na energooszczedne w tech-
IV | zycia energii elektrycznej wykorzystywa-

nej na oswietlenie budynku

nologii LED. Montaz instalacji fotowol-
taiczne;j.
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1.7.2  Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) oceny optacalno$ci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne;

b) oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wy-
mianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania po-

wietrza wentylacyjnego;

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzi¢¢ w kolejnosci rosnacej wartosci pro-
stego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

W stanie Po termo-
Wyszczegolnienie moderniza- Jednostka
obecnym i
two 20,0 20,0 °C
tr0 -20,0 -20,0 °C
Sd” dla przegrdd zewngtrznych 3834,5 3834,5 dzien-K/a
Oom | Oim 7490,14 7490,14 zt/(MW-mc)
Oy, 04, 24,0 24,0 z4/GJ
Ab() , Abl 28, 0 28, 0 zt/m-c

) liczbg stopniodni przyjeto dla Kielc
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1.7.3 Ocena oplacalnos$ci i wybdor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przeni-

kanie
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany
zewngtrzne gr. 42cm
Dane: powierzchnia do obliczania strat A=619,25 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A=650,22m’

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje si¢ 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m i 0,20 0,25
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,759 0.787
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WimK | 0,923 0,164 0,136

=8,64-10”-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 189,36 33,65 27,90
Sq = 3834.5 :

5 Jous Jlu = 10°®. A-(tywo-t0)-U MW 0,0229 0,0041 0,0034
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qou- zt/a - 5426,82 562773
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 310,00 330,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 201568,20 214572.60
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 37,14 38,13

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/'W | 1,083 6,083 7,353

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 201568,20z1 SPBT = 37,14 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany
zewngtrzne gr. 52cm
Dane: powierzchnia do obliczania strat A=116,12 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aw=121,93m’

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m 0.10 0,10 0.15
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,115 0,143
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WimK | 0,279 0,164 0,136

=8,64-107-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 10,73 6,31 5,23
Sq = 38345 !

5 Jous Jlu = 10°®. A-(tywo-t0)-U MW 0,0013 0,00076 0,00063
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qoy- zt/a - 154,62 192,20
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 292,34 305,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 35645,02 37188.65
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 230,53 193,47

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/W | 3,584 6,083 7,353

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 35645,02 zi SPBT = 230,53 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany
zewngtrzne gr. 59cm
Dane: powierzchnia do obliczania strat A=48,42 m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aw=50,35m"

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m i 0,20 0,25
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,529 0,554
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WimK | 0,684 0,155 0,130

=8,64-107-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 10,97 2,49 2,09
Sq = 38345 !

5 Jous Jlu = 10°®. A-(tywo-t0)-U MW 0,00132 0,0003 0,00025
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qoy- zt/a - 295,20 309,29
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 310,00 330,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 15608,50 16615.50
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 52,87 53,72

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/W | 1,462 6,452 7,692

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 15608,50 zi SPBT = 52,87 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda

Sciany
zewngtrzne gr. 69cm

przez przenikanie

A=46,85 m’

powierzchnia do obliczania strat
Ay;=48,72m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m 0.10 0,10 0.15
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,097 0,122
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WimK | 0,252 0,155 0,130

=8,64-107-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 3,9114 2,4058 2,0178
Sq = 38345 !

5 Jou> Q1u = 10"6-A-(two—tzo)-U MW 0,00047 0,00029 0,00024
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qou- zt/a - 52,31 66,12
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 292,34 305,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 14242,80 14859.60
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 272,28 224,74

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/'W | 3,968 6,452 7,692

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-

niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 14242,80 z}

SPBT = 272,28 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany
zewngtrzne gr. 70cm
Dane: powierzchnia do obliczania strat A=33,40 m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aw=34,07m"

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m i 0,20 0,25
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,434 0,457
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WimK | 0,583 0,149 0,126

=8,64-107-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 6,45 1,65 1,39
Sq = 38345 !

5 Jous Jlu = 10°®. A-(tywo-t0)-U MW 0,00078 0,00019 0,00017
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qoy- zt/a - 168,23 176,27
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 310,00 330,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 10561,70 1124310
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 62,78 63,78

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/W | 1,715 6,711 7,936

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 10561,70 zi SPBT = 62,78 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany
zewngtrzne gr. 82cm
Dane: powierzchnia do obliczania strat A=7333 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aw=76,26m"

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Grubqsp dodatkowej warstwy m 0.10 0,10 0.15
izolacji

) meg szenie wspotczynnika W/mlK i 0,087 0.110
przenikania AU

3 I\)’;’;I{})lczynmk przenikania cie- WK | 0,235 0,148 0,125

=8,64-107-S¢-A-U;

4 | Qoo Qu=8, e GJ/ 5,71 3,60 3,04
Sq = 38345 !

5 | Qow qru = 10 A-(tyo-t,0)-U MW | 0,00069 0,00043 0,00037
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q1u)O,+ 12(qou- zt/a - 74,01 92,84
qlu)om

7 gizna jednostkowa usprawnie- A/’ i 292,35 305,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 22294,50 23259.30
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 301,24 250,53

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/W | 4,255 6,757 8,000

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ay,).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 22294,50 zi SPBT = 301,24 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie

Przegroda

Sciany
zewngetrzne

PODSUMOWANIE

Opis wariantéw usprawnienia

przewiduje sig ocieplenie Scian zewngtrznych metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu

fasadowego o wspolczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK

Rozpatruje si¢ 2 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bgdzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upay<0,3 W/(m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnie-
jacy 1 2
2 Qou, Q1u poszczegdlnych
1 Scian GJ/a 227,1314 50,1058 41,6678
Sq=3834,5
5 | Zdow qu poszezegblnych MW | 0,03934 0,00607 0,00506
$cian
Suma rocznych oszczednosci
6 kosztow zt/a - 6171,19 6464,47
2AO,,
g | Suma kosztow realizacji 71 - 299920,72 299342,30
usprawnienia XN,
9 | SPBT = N/AO,, lata - 48,60 46,31

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewngtrznych z odlicze-
niem powierzchni okien i drzwi (Ago).
Wobec wymogu zmniejszenia wspotczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
wartosci U < 0,17 wybrano do realizacji wariant 2.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 299920,72 z1

SPBT = 48,60 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Podloga na
gruncie
Dane: powierzchnia do obliczania strat A =499,69 m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 551,04 m*

Opis wariantow usprawnienia
przewiduje sig ocieplenie podtogi na gruncie styropianem typu dach/podtoga o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,037 W/mK

Rozpatruje si¢ 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bgdzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upna,<0,20 W/(m*K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 Gmbqsp dodatkowej warstwy m ) 0,10 0.15
izolacji

) mee.:] szenie wspotczynnika W/mK ) 0,192 0,230
przenikania AU

3 ;Y;li?lczynmk przenikania cie- WimK | 0,382 0,190 0,152
Qou Qru = 8,64-107S¢A-U;

4 Gl/ 63,24 31,45 25,16
Sq =3834.5 :

5 Jou> Q1u = 10'6-A-(two-tzo)-U MW | 0,00764 0,00379 0,00381
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOy=(Qou- Q1y)O,+ 12(qou- zt/a - 1109,00 1258,17
qlu)Om

7 I(ljizna jednostkowa usprawnie- A/’ ) 166,75 550,00

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 257199,85 303072.00
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 231,92 240,88

10 | Opor cieplny $ciany R m’K/W | 2,618 5,263 6,579

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej podtogi (Axo).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
warto$ci U < 0,20 wybrano do realizacji wariant 1.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 257199,85 zi

SPBT = 231,92 lat
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Strop
Dane: powierzchnia do obliczania strat A =734,09 m*

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 734,58 m*

Opis wariantéw usprawnienia
przewiduje si¢ wyburzenie starego stropu i wykonanie nowego ocieplonego styropianem typu
dach/podtoga o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,037 W/mK

Rozpatruje si¢ 2 warianty rozniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta Upa<0,17 W/ (m’K)
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnie-
jacy 1 2

1 .Grubo.s.c dodatkowej warstwy m ) 0,20 0,25
izolacji

) mee?] szenie wspotczynnika W/m’K ) 2,409 2,441
przenikania AU

3 ;Y:I{})lczynmk przenikania cie- WK | 2,575 0,166 0,134

= 8,64-107-S¢-A-U;

g | Qo Qu=3, e GJ/ 626,25 40,37 2
Sq =3834.5 ! ’ ’ 3259

5 Qous q1u = 10 A-(two-t)-U MW 0,0756 0,00487 0,00393
Roczna oszczedno$é kosztow

6 | AOn=(Qou- Q)0+ 12(qou- zt/a - 20418,45 20689,66
qlu)olfl .

7 I(ljizna jednostkowa usprawnie- A/m? ) 165.00 173,39

3 Kpszt realizacji usprawnie- A ) 121205.70 127374,95
nia N,

9 SPBT = N,/AO,, lata - 5,94 6,16

10 | Opdr cieplny $ciany R m’K/W | 0,388 6,024 7,463

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe realizacji 1 m? jako $rednie ceny rynkowe. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej stropu (Ao).

Wobec zalozenia zmniejszenia wspoOtczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji do
wartosci U < 0,17 oraz nieznacznie wigksze koszty wykonania wybrano do realizacji wariant
nr 2.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 127374,95 zk SPBT = 6,16 lat
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1.7.4 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsi¢gwzigcia polegajacego na wymianie

okien i drzwi wejsciowych do klatek

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na Pr ;edsigyvzigcie :
. . . . . er s Wymiana okien i drzwi
wymianie okien i drzwi wejsciowych do klatek
zewngtrznych
Dane: powierzchnia okien i drzwi zewngtrznych Ay= 195,53 m*
Istniejacy: Y, om =¥ =5778,2 m’/h Vb = ¥-Cry Cy=1
Projekt. Vaom =¥ = 5802,2 m*/h

Opis wariantu usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszych wspdtczynni-
kach U:

— wariant 1: oknaz PCV U=0,7 a<0,3

— wariant 2: oknaz PCV U=0,5 a<0,3

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warlanty
istniejacy
1 2
1 ng(’)i.czynn@k przenikania ciepta U W/m2K 3.0 0,7 0.5
okien i drzwi
) Wspoétczynniki ~ korek- C, - 1,2 0,7 0,7
cyjne dla wentylacji Cn - 1,3 1,0 1,0
5 B
3 (83;); 38;31150 SeAacl; Gl/a 194,34 45,35 32,39
5 .
4 gdl _ 32é931"150 ‘Cr G Vaom'Se; Gl/a 781,68 457,87 457,87
5 | Qo, Qi1=(3)+ (4) Gl/a 976,02 503,22 490,26
6 | go=10"-A- (tyo-tx) -U MW 0,0235 0,0055 0,0039
7 | q1=3,4-107-Cy-Vopr: (two-t,0) MW 0,1022 0,0789 0,0789
8 | qo, q1=(6)+(7) MW 0,1257 0,0844 0,0828
Roczna o0szczednos¢ kosztow
9 | A0, = (OO 12(qra 1O z/tok . 15059,31 | 15514,16
10 | Koszt wymiany okien i drzwi Ny z1 - 614635,44 684355,00
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt - - -
12 | SPBT = (NoktNog+tNy)/AOyy lata - 40,81 44,11
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjgto ceny okien i drzwi wg cen katalogowych firmy Oknoplast. Montaz okien
oraz nawiewnikow wliczony w ceng.
Wybrany wariant: 1 Koszt: SPBT = 40,81 lat
614635,44 zt ’
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1.7.5 Ocena i wybor przedsi¢wzigcia termo modernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytko-

wej.

Ocena i wybor przedsigwzigcia termo modernizacyjnego prowadzacego | Przedsigwzigcie

do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej | Modernizacja systemu
wody uzytkowej. przygotowania cwu

Dane: Zmniejszenie zapotrzebowania na
cieplo z sieci cieplowniczej 0 90%

Qocw=689,85 GJ Qocw = 0,03284 MW

Opis wariantu usprawnienia

Usprawnienie systemu zaopatrzenia budynku w cwu proponuje si¢ przeprowadzi¢ przez montaz
zestawu kolektorow stonecznych pokrywajacych 90% zapotrzebowania na ciepto na przygoto-
wanie cwu.

Lp. Omowienie Jedn. . S.t an Stan PO
istniejacy modernizacji
1 Zapotr‘zebowanie ciepla na przygo- Gl/a 2555.0 118,94
towanie cwu.
2 | Zapotrzebowanie mocy MW 0,03284 0,03284
3 | Koszt przygotowania cwu ZYa 64271,71 5806,27
Oszczednosé ZY/a - 58465,44
6 | Koszt modernizacji Zk - 114713,73
7 | SPBT lata - 1,96

Podstawa przyjetych wartosci Ncu
Przyj¢to ceny modernizacji systemu przygotowania cwu wg stawek lokalnych firm instalacyj-
nych.

KOSzZT 114713,73 SPBT = 1,96 lat
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1.7.6 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qoo = 1846,28 Gl/a wio = 1

Wd():l

o =0,61

Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i do-
stosowujace instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

- wymiana istniejacego wezta cieptowniczego na nowy o wigkszej sprawnosci

- zainstalowanie automatyki regulacyjnej w wezle cieptowniczym

- kompleksowa modernizacjg instalacji wewngtrznej (wymiana i zaizolowanie przewodow,
wymiana grzejnikow zeliwnych na stalowe ptytowe, zamontowanie zaworéw podpionowych,

termostatycznych)

- montaz podzielnikow kosztow

W ponizszej tabeli zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwiazane z wprowadze-

niem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspolczynnik sprawnosci
Przed Po
1 Wytwarzanie ciepta Dy = 0,93 1w = 0,98
2 Przesylanie ciepta g, = 0,80 y, = 0,96
3 Regulacja systemu ogrzewania n, = 0,82 n, = 0,93
4 Wykorzystanie ciepta n.=1,0 n.=1,0
5 Sprawnos¢ catkowita systemu n=10,61 n=0,87
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie ty- wy=1,0 wy=1,0
godnia — bez przerw
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wqg=1,0 wq=0,95
Ocena proponowanego przedsigwzigcia
Lp. Rodzaj usprawnienia Jednostka Stan Stan
istniejacy | projektowany
1 Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 1 - 0,61 0,87
2 Uwzglednienie przerw w tygodniu w, - 1,0 1,0
3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow - 1,0 0,95
kosztow wy
4 Oszczedno$é kosztow ZYa - 24255,26
5 Koszt przedsigwzigcia N, 71 - 197017,69
6 SPBT lata - 8,12

Przyjeto ceny wg stawek lokalnych firm instalacyjnych.
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1.7.7 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termo modernizacyjnego

prowadzacego do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej na oSwietlenie.

Ocena i wybor przedsigwzigcia termo modernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie.

Przedsigwzigcie

Modernizacja systemu

o$wietlenia

Opis wariantu usprawnienia
Usprawnienie systemu o§wietlenia budynku proponuje si¢ przeprowadzi¢ przez montaz nowych
opraw o$wietleniowych, montaz energooszczednych zZrédel §wiatta w technologii LED oraz mon-
taz instalacji fotowoltaicznej. Dzigki przeprowadzonym zmiang mozliwa jest zmniejszenie zuzy-
cia energii elektrycznej na o$wietlenie o 20840,56 kWh/rok. Do obliczenia kosztow przyjgto war-
to$¢ 1kWh na poziomie 0,80 zt

Lp. Oméwienie Jedn. . S.t an Stan po
istniejacy modernizacji
1 Za.potrzequwam; energii elektrycz- KWh/rok 544500 3126011
nej na o$wietlenie
3 Rocz’ny kosz‘t energii elektrycznej ZV/a 43560,00 25008,09
na o$wietlenie
4 | Oszczednos¢ Z1/a - 18551,91
5 | Koszt modernizacji Zk - 387726,56
6 | SPBT lata - 20,90

Podstawa przyjetych wartosci Ncu
Przyj¢to ceny modernizacji systemu o$wietlenia wg stawek lokalnych firm instalacyjnych.

KOSzZT

387726,56

SPBT = 20,90 lat
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1.7.8 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej war-

tosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprav.vnienia termomoderniza- Planowam’a koszty SPBT lata
cyjnego robot
1 Modernizacja instalacji podgrzewania cwu 114713,73 1,96
2 Ocieplenie stropu 127374,95 6,16
3 Modernizacja centralnego ogrzewania 197017,69 812
4 Montaz instalacji fotowoltaicznej z oprawami LED 387726,56 20,90
5 Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 614635,44 40,81
6 Ocieplenie $cian zewngtrznych 299920,72 48,60
7 Ocieplenie podlogi na gruncie 257199,85 231,92

1.8 Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a) okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termo modernizacyjnych;

b) oceng wariantow przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wyma-
gan ustawowych;

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego.

1.8.1 OkresSlenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w

punkcie 2.7.5.

- $ciany zewngtrzne — ocieplenie $cian zewngtrznych podtuznych i szczytowych;

- strop — ocieplenie stropu niewentylowanego;

- okna i drzwi — wymiana okien i drzwi wejsciowych do klatek schodowych na bardziej
szczelne o nizszym wspotczynniku U.

- modernizacja instalacji cwu — modernizacja instalacji podgrzewu cwu poprzez zamontowa-
nie zestawu kolektoréow stonecznych pokrywajacych 90% zapotrzebowania energii potrzeb-
nej do przygotowania cwu.

- modernizacja instalacji co - modernizacja wewngtrznej instalacji co poprzez wymiang ist-
niejacego wezta ciepta na nowy o wyzsze] sprawno$ci, zainstalowanie automatyki
regulacyjnej, wymiang i zaizolowanie przewodéw, wymiang grzejnikoéw zeliwnych na
stalowe o mniejszej pojemnos$ci wody, zainstalowanie zaworow podpionowych oraz
termostatycznych.

- Podtoga — ocieplenie podlogi na gruncie styropianem typu dach/podtoga grubosci 10cm
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- Modernizacja instalacji o$wietlenia — modernizacja instalacji o$wietleniowej budynku po-
przez wymiang opraw, montaz energooszcz¢dnych zrodet swiatta w technologii LED oraz

wykonanie instalacji fotowoltaicznej w budynku.

Do analizy przyjeto nastgpujace warianty usprawnien:

Zakres Numer wariantu
Modernizacja X X X X %
instalacji cwu
Modernizacja X X
instalacji co
Okna i drzwi X X X X <
Strop X X
Sciany X X X <
zewnetrzne
Podloga X
Modernizacji instalacji X
oswietlenia
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1.8.2 Obliczenie oszcz¢dnosci kosztow dla wariantéw przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego
Qo= Wao - Qoco / Mo + Qocw Q1 =Wai - Qico/ M1 + Qicw
qo = qoco + Jocw qi = qico T qicw
Oor =Qo-0,+qp: Oy - 12 0;,=0Q1-0,+q;-0p- 12
O; = (Or1- Or) +Op2

Qoco qoco Mo Wao Qocw qocw Qo qo Oor Oy,
ljig:lvt?l Qico qico N1, Wai Qicw qicw Qi qi Orr AOr N
Gl kW - Gl kW Gl kW z1 z1 z1 z1
stan istn. 1846,28 250,54 0,61/1,0 2555,00 32,84 5581,69 283,38 159431,23 - - -
1 387,93 97,628 0,87/0,95 118,94 32,84 542,54 130,47 24747,82 18551,91 | 153235,32 | 1998588,94
2 432,88 99,133 0,87/0,95 118,94 32,84 591,63 131,97 26060,80 - 133370,43 | 1353662,53
3 944,55 162,463 0,61/1,0 118,94 32,84 1667,38 195,30 57571,01 - 101860,22 | 1029269,89
4 944,55 162,463 0,61/1,0 2555,00 32,84 4103,44 195,30 116036,45 - 4339478 914556,16
5 1157,08 190,447 0,61/1,0 118,94 32,84 2015,79 223,29 68448,64 - 90982,59 729349,17
6 1846,28 250,540 0,61/1,0 118,94 32,84 3145,63 283,38 100965,79 - 58465,44 114713,73
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1.8.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzig¢cia termo modernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna

Procentowa oszczednos$¢
Planowane Roczne oszczed- elzlzlzoitrz(zbuowwzalilz:lliz;- Wklad wlasny 20% 16% Dwukrotnosé
. L koszty calkowi- nosci kosztéw nergle ’g.g / Optymalna ° M rocznej oszczed-
Wariant przedsi¢wzigcia o niem sprawnosci calko- kredytu kosztow - .
Lp. . . te energii .. kwota . nosci kosztow
termomodernizacyjnego witej) kredytu calkowitych energii
[(Qo-Q1)/Qo]-100%
[21] [zl/roK] [%] 2L, %] 1] 1] 1]
Modernizacja instalacji cwu
Modernizacja instalacji co 0
1 (s)tlr(ga i drzwi 1998588,94 150916,33 90,28 399717,79 319774,23 301832,66
Sciaﬁy zewngtrzne 1998588,94
0,
Podloga (100%)
Modernizacja instalacji cwu 0
Modernizacja instalacji co
2 gtlz)lg i drzwi 1353662,53 133370,43 89,40 1353662.53 270732,51 216586,01 266740,86
. 0,
Sciany zewngtrzne (100%)
Modernizacja instalacji cwu 0
3 Okna i drzwi 1029269,89 101860,22 70,13 205853,98 164683,18 203720,44
Sciany zewnetrzne 1029269,89
(100%)
Okna i drzwi 0
4 Sciany zewnetrzne 914556,16 43394,78 26,48 914356.16 182911,23 146328,99 86789,56
(100%)
5 Modernizacja instalacji cwu 729349,17 90982,59 63,89 0 145869,83 116695,87 181965,18
Okna i drzwi 729349.17
(100%)
0
6 Modernizacja instalacji cwu 114713,73 58465,44 43,64 22942,75 18354,19 116930,88
322751,84
(100%)
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1.8.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

Jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym

budynku wybrany zostal wariant 1, ktéry obejmuje nast¢pujace usprawnienia:

- modernizacja instalacji cwu

- modernizacja instalacji co

- ocieplenie $cian zewngtrznych

- wymiana okien 1 drzwi wejsciowych do klatek schodowych na bardziej szczelne o nizszym
wspotczynniku U.

- przebudowa i ocieplenie stropu

- ocieplenie podlogi na gruncie

- modernizacja instalacji o$wietlenia

Wykonanie prac termomodernizacyjnych wplynie na popraweg wilasciwosci izolacyj-
nych przegrod budowlanych. Efektem prac bedzie spadek zapotrzebowania na energig
0 90,28%, atym samym roczne oszcz¢dnos$ci kosztow energii w wysokosci ok. 150916,33zt.
Wykonanie prac wskazanych w wybranym wariancie pozwoli na redukcj¢ dwutlenku wegla z
poziomu 254,10 [ton CO,/m*rok] do poziomu 63,56 [ton CO,/m’rok]| czyli o okoto 74,98%
oraz uzyskanie wskaznika zuzycia rocznej energii uzytkowej EU = 14,7 [kWh/m’roK]

Wybrany wariant spetlnia warunki art. 3 pkt. 1 b) Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw - oszcz¢dno$¢ zapotrzebowania na energi¢ wy-
niesie 90,28% czyli powyzej 25%.

Zgodnie z art. 5 pkt. 1 1 2 w/w Ustawy premia termomodernizacyjna wynosi 20% kre-
dytu i nie przekracza 16 % kosztow catkowitych oraz dwukrotno$ci rocznej oszczednosci
kosztéw energii.

Planowany kredyt w wysokosci 1998588,94 z — premia termomodernizacyjna w wy-
sokosci 319774,23 zt = 1678814,71 zt stanowi 16,00% planowanych kosztow catkowitych i
nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagnigcia przez Inwestora.

W niniejszym opracowaniu nie uwzgledniono kosztéw pozostatych prac zwiazanych z

planowana adaptacja budynku.
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1.9 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomoder-

nizacyjnego przewidzianego do realizacji

1.9.1 Opis robot

W ramach wskazanego do realizacji wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

- ociepli¢ $ciany zewngtrzne metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu fasadowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK oraz grubosci catkowitej ocieplenia dla
$cian bez ocieplenia 20 cm, dla $cian ocieplonych 10cm. Powierzchnia $cian przyjgta do ob-
liczenia kosztu prac wynosi 981,55 m”. Koszt prac wyniesie ok. 299920,72 zt.

- Strop — realizacja wariantu polega na wyburzeniu starego stropu i wybudowaniu nowego
stropu ocieplonego welna mineralng lub styropianem dach/podioga o wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta 0,035 oraz grubo$ci 25cm. Powierzchnia stropu przyjeta do obliczenia
kosztu prac wynosi 734,58 m”. Koszt prac wyniesie ok. 127374,95 zt.

- wymieni¢ okna oraz drzwi istniejace drewniane skrzyniowe na okna PCV z szybami zespo-
lonymi, dla ktérych wspotczynnik U wynosi 0,7 W/m’K. Koszt prac wyniesie
ok. 614635,44 zt.

- Podtoga na gruncie — w ramach wariantu przewiduje si¢ skucie starej wylewki , utozenie
styropianu typu dach/podloga i wykonanie nowych wylewek. Powierzchnia podlogi na
gruncie przyjeta do obliczen kosztu prac wynosi 551,04 m’. Koszt prac wyniesie
257199,85zt.

- modernizacja instalacji cwu — modernizacja instalacji podgrzewu cwu poprzez zamonto-
wanie zestawu kolektorow stonecznych pokrywajacych 90% zapotrzebowania energii po-
trzebnej do przygotowania cwu. Koszt usprawnienia wyniesie 114713,73z1.

- modernizacja instalacji co - modernizacja wewngtrznej instalacji co poprzez wymiang ist-
niejacego wezla ciepta na nowy o wyzsze] sprawnos$ci, zainstalowanie automatyki
regulacyjnej, wymiang i zaizolowanie przewodéw, wymiang grzejnikow zeliwnych na
stalowe o mniejszej pojemnosci wody, zainstalowanie zaworo6w podpionowych oraz

termostatycznych. Koszt usprawnienia wyniesie 197017,69z1.
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- modernizacja instalacji o$wietlenia - modernizacja instalacji o$§wietleniowej budynku po-
przez wymiana opraw, montaz energooszczednych zrodet swiatta w technologii LED oraz
wykonanie instalacji fotowoltaicznej w budynku. Celem wykonania instalacji jest zaplano-
wane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co najmniej 70,4kWp z energii
stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Wykorzystanie systemu fotowoltaicz-
nego przewiduje si¢ do celéw zasilania calego o$wietlenia budynku. System podtaczy¢ do
wydzielonej instalacji wewngtrznej budynku. W razie barku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetyczne;j.

Koszt usprawnienia wyniesie 387726,56zt

1.9.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1998588,94 zt
Udziat $rodkow wlasnych Inwestora: 0,00 zt
Kredyt bankowy: 1998588,94 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 3/9774,23 zi

Czas zwrotu naktadow SPBT 8,10 lat

1.9.3 Dalsze dzialania

Dalsze dziatania Inwestora obejmuja:

- ztozenie wniosku o dofinansowanie w ramach dziatania 3.3. Poprawa efektywnos$ci energe-
tycznej w sektorze publicznym i mieszkaniowym (PI 4c);

- po pozytywnym rozpatrzeniu wniosku realizacja robot i odbidr techniczny;

- zmiana umowy z dostawca ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy;

- ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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2 Zalaczniki do audytu
Zalacznik 1. Szkic budynku
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Zalacznik 2. Obliczanie wspolczynnikow przenikania ciepla dla przegrod — stan projektowany

Symlienl L] s materiade i P T L] B [ R z e L
" Wiom-Ep pmd w - o B m - O ml om- - Eak mih-Bafy mih-Bafig
[Eremaca F1 Podtoga na gruncie 6.0 om
Aoildzad preegeoily| Podtoga na gronoie, Warunki wilgotnogei) Seeinio wilgoine
foiana prEy poiltoidze) & EZEWan
RiEnica wysokosol podiogi i wedy grontowed Z.,0 2,70 m
Pozioma igol, keawilziowal STYROPLAHE o grubofol dg = 0,10 m i dtugoscl Dy = 5,00 »
Pionowa igol, krawilziowal STYROPLAHE o grubogol d, = 0,10 m i ddugoscl D, = 6,00 »
fleer-cwme  0,0500 Poidkiad @ hetonn ohoidego, i.0%0 i900 0.Aa0 0,048 0,088 G000 id inoo.0  diooo.0
STERSE,. B3R 0,.i000 Sigropian utodony szogelnie, 0,038 an i.460 2,632 2,632 iz.00 B0 B333,.3  A333.3
ol FAra AT 0,.0100 Papa asfaliowa, o a0 inon i.460 0,086 0,066 A0 a6 13333 1333.3
fleer-cwme  0,4500 Poidkiad @ betonu ohnidego, i.0%0 i900 0.Aa0 0,143 0,183 G000 id 000 .0 000 .0
Bl FIASEE-SR  0,1500 Piasek freind, 0 a0 i6fS0 0.aa0 0,375 0,375 ann ., on 2 Ann .0 Ann .0
RIFMOVAENY OpOE OFUNTU WEAZ @ oporawi prZedmeania R, e B |
SamE MR B imerania | prosseeizemia B, [wd K]
Wepbioeymmil proemilamis ciephs W, [MFomd-E1])
ey STRFRMIEFE Sicop pod nieogrz. poddaxzes £4,.9 on
Rodzaj przegerody: Stcop pod nipogrz. poddazzes, Warunki wilgoinozeci: Scednio wilgofne
YWELSAS &5 0,2300 Plyty x welkny mineralned - ulokone mxcze 0,033 130 o,730 7,143 7,143 480, 00 ] 520, 8 520,08
£ lELEEY n,1800 felhet. 1,700 2300 n,.B40 0,106 0,106 a0, 00 24 GOO0,0  GO00,0
THW - 0,0150 Tynk lub gladf cementown-wapienna. 0,A20 1830 n,A40 0,018 0,018 &3,00 16 131,13 131,11
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Eymlinl o opis materiatu i [ Cp R | - &
] HiimED R R R R i h-Pad
|| 5 xrewez Sriame sewmbtrzme €20 om
Fliza] BUEtraiy) AUiamE sewwmetieme, WaremEl wilesteadois Aveimis wilgstee
TENE-CH 0L Tyl Dale gladiE Cemembasrs - bl cnms [ M LS ] LT M i %,k
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Symbol D Opi=z materiain
m
1l i_im Spiana zmmpiczna 90,9 on

Rondzaj przegrody: Sciana zempicrzna, Harunki wilgoinoeci:

a P p R Reor ]
Wiim-K) kg/m? kIf{kg-K) m? -K/¥ m2-K/ pgf{m-h-Pa)

Srednino wilgoine
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Zalgcznik 3. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego stan istniejacy

Sktadowe sprawnosci zostaty okreslone na podstawie wiasnej wiedzy technicznej.

- sprawnos$¢ wytwarzania 1,=0,93

- sprawno$¢ przesylania n43=0,80

sprawnos$¢ regulacji 1 wykorzystania n.=0,82
sprawno$¢ akumulacji ns=0,1,0

sprawnos$¢ catkowita n=0,61

- przerwa na ogrzewanie w ciagu doby wg=1

Zalgcznik 4. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrze-

by przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie istniejacym

1 |Liczba uzytkownikow OS = 100 osob
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta _ 3

2 wodg dla 1 uzytkownika Vos = 0,10 m/d

3 1irledme dobowe zapotrzebowanie cwu w budyn- Vigo=OS*Vos= 10,0 m*/d

4 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigred=V dsred/ 16= 0,625 m°/h

5 |Zapotrzebowanie ha cieplond o (to-tzw)=4,1861- (55-10)/10°| 0,189 G/’
ogrzanie 1 m3 wody

6 |Max. moc cieplna Jew= Vhsred'Qewi-278= 32,84 kW

7 | Roczne zuzycie cwu Vew=Visred:365= 3650,0 m’

2 Teoretyczne ;apotrzebowame na cieplo dla Otew = 689.85 GJ
przygotowania cwu

9 Rzeczywiste ;apotrzebowanle na cieplo dla Quens = 2555.00 GJ
przygotowania cwu

10 | Koszt przygotowanie cwu Qrew 07 + Qew' O 12=| 109867,95 zt

11| Koszt wody zimnej Vew3,2=| 11680,00 zt

12 | Sumaryczny koszt roczny cwu 121547,95 zt

13 [ Sredni koszt 1 m’ cwu 33,30 zbm’
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Zalacznik 5. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrze-

by przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie projektowanym

1 |Liczba uzytkownikow OS = 100 osob
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta _ 3

2 wodg dla 1 uzytkownika Vos 0,10 m/d

3 1irlednle dobowe zapotrzebowanie cwu w budyn- V giead=OS* Vs 10,0 m%/d

4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigred=Vdéred/ 16= 0,625 m>/h

5 |Zapotrzebowanie ha cieplona oy, e-tzw)=4,186.1 (55-10)/10°| 0,189 GI/m’
ogrzanie 1 m; wody

6 |Max. moc cieplna Jew=Vhired'Qewi-278= 32,84 kW

7 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vdsred:365= 3650,0 m’

] Teoretyczne ;apotrzebowame na cieplo dla Otew = 689.85 GJ
przygotowania cwu

9 Rzeczywiste ;apotrzebowame na cieplo dla Quens = 118.94 GJ
przygotowania cwu

10 | Koszt przygotowanie cwu Qrew' Oz + qew O 12= 5117,37 zt

11| Koszt wody zimnej Vew3,2=| 11680,00 zt

12 | Sumaryczny koszt roczny cwu 16797,37 zt

13 | Sredni koszt 1 m® cwu 4,60 zb/m’

Zalgcznik 6. Wyniki sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrze-

wanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla QH, GJ/a
1 97,628 1846,28
2 99,133 387,93
3 162,463 432,88
4 162,463 944,55
5 190,447 944,55
6 250,540 1157,08
stan istniejacy 250,540 1846,28
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Zalgcznik 7. Obliczenia liczby stopniodni Sd dla miasta Kielce

Twew = 20°C
Il Il \Y VI VI VI IX X Xl
sr. temp -1,2 2,1 0,5 7,5 13 15,2 17,7 16 12,7 8,5 2,3 0
dT 21,2 22,1 19,5 12,5 7 4,8 2,3 4 7,3 11,5 17,7 20
Ld 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Sd 657,21 618,8) 604,5 375 35 0 0 0 36,5 356,5 531 620 3834,5
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Zalgcznik 8. Charakterystyka energetyczna budynku — stan istniejacy
i projektowany
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Staszow, dz. nr ewid. 1623
NAZWA PROJEKTU
Budynek bytej komendy policji - stan istniejacy

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 13694
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
KUBATURA CALKOWITA [m3] 3788,2
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m3] 3788,2
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t CO2/(m?-rok)] 0,175
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Kielce Sukéw

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [W] 188 437,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 62 506,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [W] 250 527,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSELABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [W] 250 527,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®,, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duia [W/m?] 172,5
WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duiy [W/m?3] 66,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAL';'Q;’:S;’EENERGH ENERGIT LUB JiE(?T']\‘friE)KA
ENERGII
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptownicze;j. 1,676 | GJ
Energia elektryczna. 0,675 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,062 | GJ
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,234 | kWh
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 37,500 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

||

PRZEGRODY
LP. SYMBOL OPIS RODZAIJ [W/l:]ZK] wWisq | STAN wr2014 POWIE':E]CHNIA
1 | 1.S PIW Sciana zewnetrzna 45,0 cm Sciana zewnetrzna 1,888 I 41,38
2 | 1.5 ZEw42 Sciana zewnetrzna 52,0 cm Sciana zewnetrzna 0,279 I 116,12
3 | PODL_PIW Podtoga w piwnicy 36,0 cm Podtoga w piwnicy 0,432 I 166,98
4 | PODLOGA P1 Podtoga na gruncie 36,0 cm Podtoga na gruncie 0,382 I 499,68
5 | STR_PIWNIC Strop ciepto do dotu 24,0 cm Strop ciepto do dotu 1,944 I 161,40
6 | STRISTPART Strop ciepto do géry 37,0 cm | Strop ciepto do géry 2,040 I 678,50
7 | STRISTPIET Strop ciepto do gory 40,0 cm Strop ciepto do gory 1,928 I 229,67
8 | STROPODACH Stropodach wentylowany 63,5 | Stropodach wentylowany 2,575 I 731,44
9 | STRPROJZEW g;;op zewnetrzny 22,0 cm Strop zewnetrzny 2,793 I 5,33
10 | S_PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie| Sciana zewnetrzna przy 1,027 I 39,54
_ 45,0 cm gruncie
11 | S_WEW_PIW Sciana wewnetrzna 42,0 cm Sciana wewnetrzna 1,676 I 150,87
12 | S_WEW12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm Sciana wewnetrzna 1,775 I 837,37
13 | S WEW22 Sciana wewnetrzna 23,0 cm Sciana wewnetrzna 1,349 I 17,36
14 | S_WEW30 Sciana wewnetrzna 30,0 cm Sciana wewnetrzna 1,115 I 186,05
15 | S_WEW32 Sciana wewnetrzna 32,0 cm Sciana wewnetrzna 1,063 I 137,20
16 | S_WEW34 Sciana wewnetrzna 34,0 cm Sciana wewnetrzna 1,015 I 20,36
17 | S_WEW40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm Sciana wewnetrzna 0,894 I 72,22
18 | S_WEW42 Sciana wewnetrzna 42,0 cm Sciana wewnetrzna 0,860 I 126,82
19 | S_WEW44 Sciana wewnetrzna 44,0 cm Sciana wewnetrzna 0,828 I 20,48
20 | S_WEW45 Sciana wewnetrzna 45,0 cm Sciana wewnetrzna 0,813 I 252,78
21 | S_WEW48 Sciana wewnetrzna 48,0 cm Sciana wewnetrzna 0,771 I 33,24
22 | S_WEWS50 Sciana wewnetrzna 50,0 cm Sciana wewnetrzna 0,746 I 33,98
23 | S_WEW68 Sciana wewnetrzna 68,0 cm Sciana wewnetrzna 0,574 I 76,76
24 | S_WEW70 Sciana wewnetrzna 70,0 cm Sciana wewnetrzna 0,560 I 28,77
25 | S_WEW74 Sciana wewnetrzna 74,0 cm Sciana wewnetrzna 0,534 I 22,79
26 | S_WEW87 Sciana wewnetrzna 87,0 cm Sciana wewnetrzna 0,462 I 10,80
27 | $_ZEw42 Sciana zewnetrzna 42,0 cm Sciana zewnetrzna 0,923 I 619,18
28 | $_ZEW59 Sciana zewnetrzna 59,0 cm Sciana zewnetrzna 0,684 I 48,13
29 | §_ZEW69 Sciana zewnetrzna 69,0 cm Sciana zewnetrzna 0,252 I 46,85
30 | $_ZEW70 Sciana zewnetrzna 70,5 cm Sciana zewnetrzna 0,583 I 33,40
31 | $_ZEWS2 Sciana zewnetrzna 82,5 cm Sciana zewnetrzna 0,235 I 73,39
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL oPIS 9 [W/l:]ZK] [V\‘;";;K] STAN | WT 2014 POWIEF:E]CHNIA
1 | BRAMA Drzwi zewnetrzne LxH= 250,0x230,0 cm 7,000 I 34,50
2 | DRZWI_WEW Drzwi wewnetrzne 6,000 I 162,40
3 | DRZWI_ZEW Drzwi zewnetrzne 0,75 3,000 I 16,00
4 | OKNO Okno zewnetrzne 0,75 3,000 I 184,13
5 | OKNO_WEW Okno ($wietlik) wewnetrzne 3,000 I 1,08

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY

ELEMENTY SKEADOWE OPIS SE‘?SE“.%A
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW 0,93
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ELEMENTY SKEADOWE

SREDNIA

SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIEl OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg 0,82
GEERR automatyczna miejscowq
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS SR'gECDZ’\"\lI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - moc nominalna do 100kW 0,91
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - 0,50
Srednie instalacje 30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany przed 1995 r. 0,60
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA ELEMESQTSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHLODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA

Pomieszczenia wentylowane grawitacyjnie.

SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA

R&zne oprawy o$wietleniowe

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

Budynek bytej Komendy Policji Powiatowej w Staszowie - stan istniejacy

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Budynek zasilany z lokalnej sieci cieptowniczej. grzejniki zeliwne, przewody niezaizolowane

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 412 456,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 676 070,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 980,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 677 050,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 540 856,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 940,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoH [kWh/rok] 543 796,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 412 456,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 676 070,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomn  [KWh/rok] 980,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 677 050,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 540 856,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 29404
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 543 796,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
PARAMETRY PRACY [°C] 70/50/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 093
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NHg '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez
izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.80
BUDYNKU NHd ’
RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg miejscowq
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 082
OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH, tot, 0,61
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?2] 0,15
$REDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4500

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00

TYP WENTYLACJI
Pomieszczenia wentylowane grawitacyjnie.
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 6 800,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 24911,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 339,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 25 250,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 929,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1017,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 20 946,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY

CWU przygotowywana w pojemnos$ciowym wymienniku ciepta zasilanego z sieci cieptowniczej. Przewody niezaizolowane.
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY

Sie¢ cieptownicza

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 6 800,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 24911,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/rok] 339,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 25 250,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19929,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1017,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 20 946,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 13694
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 091

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g ,

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - $rednie instancje 30-100 punktéw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 050
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.60
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W tot,i 0,27
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJNE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5840
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA —
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vi [dm?/m*-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8, [°C] 10,0

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Purmo OZC 6.6 Pro strona 5z 12



CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 54 451,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 163 355,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
R&zne oprawy o$wietleniowe
SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE]
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, QuL [kWh/rok] 54 451,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 163 355,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA N
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pu [W/m?] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) tn [h/rok] 250,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 9 !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00
C 7

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

<
S

UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 980,1 29404 1,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 339,2 1017,6 0,6
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHELODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 54 451,7 163 355,0 97,6
SUMA 55771,0 167 313,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Rdzne oprawy o$wietleniowe.
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Sie¢
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 55771,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA, [kWh/rok] 167 313,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1452,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1369,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1369,4
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Qe Q
UGRZEWENIE [KWh/rok] [kVih/rok] [kVih/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 412 456,8 676 070,0 540 856,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 412 456,8 676 070,0 540 856,0
Q Qe Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWhrok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Qe Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 6 800,8 24 911,5 19 929,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6 800,8 24 911,5 19 929,2
Q Qe Q
K ODZENIE [kWh/rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Qe Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 419 257,6 700 981,5 560 785,2
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OCRZEIVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 980,1 29404
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 980,1 2 940,4
Q Qe Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWhjrok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
LML TSR [KWh/rok] [KWth/rok] [Kth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 339,2 1017,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 339,2 1017,6
Q Qe Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kWh/rok] [kWWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 54 451,7 163 355,0
RAZEM | 00 | 55 771,0 | 167 313,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

e Qu Q Qe Qs Qn
PRI Na | e [G]??ok] [G/rok] [@/rol] [G)/rok] Wiz [@roK] [@rok] s
Styczen 31| -1,2 235,87 21,14 5,69 65,85 0,988 9,07 59,44 260,83 1,000
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Tem,m W 'sol int N
MIESTAC N B | e | ehed | e | el Mron @hed | oo | e Frm
Luty 28 | -2,1 226,77 16,62 5,62 69,81 0,989 8,74 55,30 255,49 1,000
Marzec 31| 0,5 216,96 19,12 5,22 60,56 0,982 17,71 59,44 226,11 1,000
Kwiecien 30| 7,5 134,60 10,94 3,18 38,75 0,939 24,66 57,53 110,30 1,000
Maj 31| 13,0 77,72 5,20 1,68 21,55 0,786 33,24 59,01 33,63 1,000
Wrzesien 30 | 12,7 78,42 5,30 1,69 22,48 0,842 20,60 57,11 42,50 1,000
Pazdziernik 31| 85 127,97 10,16 3,01 35,64 0,945 13,86 59,44 107,51 1,000
Listopad 30| 23 190,58 16,52 4,57 54,95 0,984 6,48 57,53 203,67 1,000
Grudzien 31| 0,0 222,52 19,75 5,36 62,11 0,988 6,31 59,44 244,80 1,000
W sezonie 273 7,6 | 1511,40 124,76 36,01 431,71 0,931 140,66 524,23 | 1484,84
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
2000 15114 1484,84
1500
1000
500
0]
-500"
-1000-
I I 2 I % | % 5 I S 1 Y I Y
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 8,71 2419 0,5
Drzwi zewnetrzne 64,30 17 860 3,6
Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,00 0 0,0
Okno zewnetrzne 197,47 54 854 11,2
Podtoga na gruncie 40,07 11 130 2,3
Podtoga w piwnicy 13,45 3736 0,8
Strop ciepto do dotu 0,43 119 0,0
Strop ciepto do gory 4,80 1334 0,3
Strop zewnetrzny 5,40 1 500 0,3
Stropodach wentylowany 683,40 189 834 38,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 6,99 1940 0,4
Sciana wewnetrzna 60,91 16 919 3,4
Sciana zewnetrzna 253,24 70 343 14,3
Ciepto na wentylacje 431,71 119919 24,4
RAZEM 1770,88 491 907 100,0
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GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 14,29 % | Okno zewnetrzne 11,19 % |

Drzwi zewnetrzne 3,6 %

rouoga na grancre 2,3 %
Sciana wewnetrzna 34 % |

rouiugd Wpiwiiicy U0 7o funcie 04 %

Okno (swietlk) wewnetrzne 0 % |

Cieplo na wentylacj 24,38 % |

] Stropodach wentylowany 38,56 % |

/1 Strop ciepto do dotu 0 % C—1 Okno ($wietlik) wewnetrzne 0 %
1 Strop zewnetrzny 0,3 % C— Strop ciepto do gory 0,3%
1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,4 % C—1 Drzwi wewnetrzne 0,5%
=1 Podtoga w piwnicy 0,8 % C—1 Podtoga na gruncie 2,3%
1 Sciana wewnetrzna 3,4 % C—1 Drzwizewnetrzne 3,6 %
1 Okno zewnetrzne 11,19 % 1 Sciana zewnetrzna 14,29 %
1 Ciepto na wentylacje 24,38 % 1 Stropodach wentylowany 38,56 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [G/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 140,66 39 073 21,2
Zyski wewnetrzne 524,23 145 620 78,8
RAZEM 664,89 184 693 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od sfofica 21,2 %

Zyski wewnetrzne 78,8 % |

1 Zyskiod stonica 21,2 % 1 Zyski wewnetrzne 78,8 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QHnd [kWh/rok] 412 456,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 676 070,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 540 856,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 980,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom H [kWh/rok] 980,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2940,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 412 456,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 677 050,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 543 796,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 284,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 465,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 372,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
;EDMNC())CS'\':'IKC(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUn [kWh/m?rok] 284,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m?rok] 466,3
;%DMNC())CS’\'II'IIE(;\\I(VSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 374,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qprv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
i)léDI\/lNOOCS'\'lI'IIE:OZ\\/(\I(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
;EDMNC())CS'\;I’II(C(;\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 0,0
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 6 800,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 24 911,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 929,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 339,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 339,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1017,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 6 800,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 25 250,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrw [kWh/rok] 20 946,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 17,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 13,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,2
;%DMNC())CS’\'II'IIg\\I(VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?2rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 17,4
;E)DMN(;)CS’\'II'IKC(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [KWh/m2rok] 14,4

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 54 451,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 163 355,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 37,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 112,5

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 419 257,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 755 433,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 724 140,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1319,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1319,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3958,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 419 257,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 756 752,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 728 098,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 288,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 520,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 498,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,7

POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/erok] 288,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/mzrok] 521,2
;EODMNOOCS’\'II'IIg\y;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/mzrok] 501,4
JZE)[;gOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2014 [kWh/erok] 210,0
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresiet

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartosc¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci ciepinej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spekic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Staszow, dz. nr ewid. 1623
NAZWA PROJEKTU
Budynek bytej komendy policji - stan projektowany

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 2 354,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2172,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 2 354,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2172,5
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 101,6
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 101,6
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 101,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2252,4
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 2070,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 070,9
KUBATURA CALKOWITA [m3] 7 204,0
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m3] 7 204,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO2/(m?-rok)] 0,027
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 7,7

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Kielce Sukéw

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Pr [W] 34 803,9
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 68 899,5
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [W] 97 628,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSELABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [W] 97 628,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®hia [W/m?] 41,5
WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duiy [W/m?3] 13,6

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY RODZAL';'QS,’:S;’EENERGH IL%E;&::}? JiE(?T']\‘friE)KA
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptownicze;j. 0,037 | GJ
Energia elektryczna. 0,400 | kWh
Energia stoneczna. 0,400 | kWh
a%;s%m“gvlv% CIEPLE] | Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,004 | GJ
Energia stoneczna. 4,034 | kWh
Energia elektryczna. 0,354 | kWh
CHLODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY RODZAJLlTSgné&ENERGH ENERGII LUB J—————E([r’n’\ﬁi)”
ENERGII
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 21,529 | kWh
OSWIETLENIA
Energia stoneczna. 14,353 | kWh
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ i /lrjnZK] Wik | STAN | wr 2014 POWIE'EEJCHNIA
1 | 1.S PIW Sciana zewnetrzna 55,0 cm Sciana zewnetrzna 0,316 0,450 P v 31,81
2 | 1.$ PIWN Sciana zewnetrzna 43,0 cm Sciana zewnetrzna 0,326 0,450 P v 13,90
3 | PODL_PIW Podtoga w piwnicy 46,0 cm Podtoga w piwnicy 0,196 1,200 P v 166,98
4 | PODL_PIWN Podtoga w piwnicy 46,0 cm Podtoga w piwnicy 0,196 1,200 P v 41,40
5 | PODLOGA P1 Podtoga na gruncie 46,0 cm Podtoga na gruncie 0,190 0,300 P v 550,34
6 | STR_PIWNIC Strop ciepto do dotu 24,0 cm Strop ciepto do dotu 1,944 I 176,36
7 | STRISTPART Strop ciepto do gory 37,0 cm Strop ciepto do gory 2,040 I 375,20
8 | STRPROJEKT Strop ciepto do gory 29,5 cm | Strop ciepto do gory 0,593 P 1441,49
9 | STRPROJPOD Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,134 0,200 P v 797,98
44,5 cm poddaszem
10 | STRPROJZEW Strop zewnetrzny 43,5 cm Strop zewnetrzny 0,177 0,200 P v 14,15
11 | STRPROPIWN Strop ciepto do dotu 29,0 cm Strop ciepto do dotu 0,546 1,000 P v 14,33
12 é_PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,265 P 33,90
_ 55,0 cm gruncie
13 | S_PIWN Sciana zewnetrzna przy gruncie| Sciana zewnetrzna przy 0,272 P 14,26
_ 4}3,0 cm gruncie
14 | S_WEW_PIW Sciana wewnetrzna 42,0 cm Sciana wewnetrzna 1,676 I 178,06
15 | S WEW12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm Sciana wewnetrzna 1,775 I 1141,56
16 | S_WEW22 Sciana wewnetrzna 23,0 cm Sciana wewnetrzna 1,349 I 34,96
17 | S_WEW30 Sciana wewnetrzna 30,0 cm Sciana wewnetrzna 1,115 I 857,70
18 | S_WEW32 Sciana wewnetrzna 32,0 cm Sciana wewnetrzna 1,063 I 115,56
19 | S_WEW34 Sciana wewnetrzna 34,0 cm Sciana wewnetrzna 1,015 P 5,52
20 | S WEW40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm Sciana wewnetrzna 0,894 1,000 ] v 54,98
21 | S_WEW42 Sciana wewnetrzna 42,0 cm Sciana wewnetrzna 0,860 1,000 P v 85,87
22 | S_WEW44 Sciana wewnetrzna 44,0 cm Sciana wewnetrzna 0,828 1,000 P v 97,04
23 | S_WEW45 Sciana wewnetrzna 45,0 cm Sciana wewnetrzna 0,813 I 121,16
24 | S_WEW48 Sciana wewnetrzna 48,0 cm Sciana wewnetrzna 0,771 1,000 P v 29,07
25 | S WEWS50 Sciana wewnetrzna 50,0 cm Sciana wewnetrzna 0,746 1,000 P v 38,50
26 | S_WEW68 Sciana wewnetrzna 68,0 cm Sciana wewnetrzna 0,574 P 30,10
27 | S_WEW70 Sciana wewnetrzna 70,0 cm Sciana wewnetrzna 0,560 1,000 P v 130,82
28 | S_ WEW74 Sciana wewnetrzna 74,0 cm Sciana wewnetrzna 0,534 1,000 ] v 50,18
29 | $_WEW87 Sciana wewnetrzna 87,0 cm Sciana wewnetrzna 0,462 P 19,66
30 | $_ZEW50 Sciana zewnetrzna 52,0 cm Sciana zewnetrzna 0,156 0,250 P v 744,97
31 | §_ZEW62 Sciana zewnetrzna 62,0 cm Sciana zewnetrzna 0,164 0,250 P v 290,12
32 | $_ZEW64 Sciana zewnetrzna 64,5 cm Sciana zewnetrzna 0,163 0,250 P v 34,61
33 | S_ZEw78 Sciana zewnetrzna 79,0 cm Sciana zewnetrzna 0,155 0,250 P v 44,04
34 | S_ZEW82 Sciana zewnetrzna 82,5 cm Sciana zewnetrzna 0,235 0,250 P v 46,69
35 | $_ZEW90 Sciana zewnetrzna 90,5 cm Sciana zewnetrzna 0,149 0,250 P v 36,28
36 | $_ZEW92 Sciana zewnetrzna 93,0 cm Sciana zewnetrzna 0,148 0,250 P v 27,97
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL oPIS a6 i /lrjnZK] [V\L;'r";;K] STAN | WT 2014 POWIE'EEJCHNIA
1 | BRAMA Drzwi zewnetrzne LxH= 250,0x230,0 cm 1,000 1,700 P v 5,75
2 | DRZWI_WEW Drzwi wewnetrzne 2,000 P 216,44
3 | DRZWI_ZEW Drzwi zewnetrzne 0,75 0,700 1,700 P v 7,60
4 | OKNO Okno zewnetrzne 0,70 0,700 1,300 P v 182,02
5 | OKNO_W Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,100 P 28,57

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Purmo OZC 6.6 Pro

strona 3z 17



L2, SYMBOL

OPIS

U
96 [W/m2K]

U

max
[WmeK] STAN

WT 2014

POWIERZCHNIA
[m]

6 | PRZESZK

Okno zewnetrzne

0,50 0,500

1,300 P

398,52

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW 0,98
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIEl OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja, 0,93
G centralng - i miejscowg (zakres P - 1 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU OAE SPE?S\IZI\'I\Igéé
WYTWARZANIE CIEPLA Inny (90%) 2,20
Wezet cieplny kompaktowy - z obudowa - moc nominalna do 100 kW
(10%)
PRZESYk CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,70
pracy - $rednie instalacie 30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA By o DOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA

Pomieszczenia wentylowane grawitacyjnie.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA

R&zne oprawy oswietleniowe z zastosowaniem technologii LED

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

Budynek bytej Komendy Policji Powiatowej w Staszowie - stan projektowany

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Budynek zasilany z lokalnej sieci cieptowniczej. grzejniki stalowe ptytowe, przewody zaizolowane.

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 21 160,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 24 185,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 941,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 25 126,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 348,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1694,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoH [kWh/rok] 21 043,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 354,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2172,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2172,5
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 21 160,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 24 185,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 941,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 25 126,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 348,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1694,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 21 043,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 2 354,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2172,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2172,5
PARAMETRY PRACY [°C] 70/50/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA _ 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPELA Z ENERGII 098
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU MNH.g '

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE
BUDYNKU MH.d

RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowq (zakres P - 1 K)

0,96

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 093
OBREBIE BUDYNKU NHe A

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH, tot, 0,87
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 4000
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vg [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00
TYP WENTYLACII

Pomieszczenia wentylowane grawitacyjnie.
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2796,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 2295,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 35,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2331,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 383,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 64,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 448,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 101,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 101,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 101,6

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY

CWU przygotowywana w pojemnosciowym wymienniku ciepta zasilanego za pomocg baterii kolektoréw stonecznych. przewody
zaizolowane
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY

Sie¢ cieptownicza

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 279,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 479,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 3,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 483,2
ggl;cgckélzcszg\év:wm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 383,7
g(A)I:/%I’CR'\fIECBZC;\éV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 6,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 390,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 10,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 10,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 10,2

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE] NA l 0.80
I

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowg

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g

LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - srednie instancje 30-100 punktow
poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII ‘ 0.98
I

BUDYNKU Nw,d 0,70

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE ‘

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULAC]L CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s 1

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW tot,i 0,58
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

Kolektory
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, Qw,nd [kWh/rok] 2517,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1815,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 32,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 1 848,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 58,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo w [kWh/rok] 58,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 91,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 91,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 91,4
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Inny
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIIT 233
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g ’
LOKALIZACJA ZRODLA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - srednie instancje 30-100 punktow
poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.70
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot i 1,39
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJNE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5 840
POMPY I REGULACJA INSTALACJI SOLARNEJ]
POMPY I REGULACJA INSTANCII SOLARNEJ w ukfadzie cieptej wody - w budynku o Ay ponad 500 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACJI INSTALACII SOLARNE] Qel [W/m?2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP I REGULACII INSTALACII SOLARNE] to [h/rok] 1 200
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA —
(RODZAJ: BUDYNKI WIELORODZINNE - Z WODOMIERZAMI) Vi [dm?/m*-dzien] 1,60
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8, [°C] 10,0
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 10 549,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 8 657,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 796,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 9454,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1447,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1433,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 2 881,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 22524
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2 070,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 2070,9

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY

CWU przygotowywana w pojemnosciowym wymienniku ciepta zasilanego za pomoca baterii kolektoréw stonecznych. przewody

zaizolowane
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY

Sie¢ cieptownicza

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwnd [kWh/rok] 1055,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1 809,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 79,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 1 888,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 4474
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 143,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 1590,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 225,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 207,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 207,1
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowg

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 098

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g ’

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - srednie instancje 30-100 punktow

poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE
BUDYNKU

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

Nw,d

0,70

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA

r]W,s

Nw,e

0,85

1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII

Nw tot, i

0,58
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

Kolektory
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 9494,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 6 848,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 716,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 7 565,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1290,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 1290,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2027,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 863,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 863,8
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Inny
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIIT 233
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - srednie instancje 30-100 punktow
poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.70
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLEJ WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot i 1,39
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5 840
POMPY I REGULACJA INSTALACJI SOLARNEJ]
POMPY I REGULACJA INSTANCII SOLARNEJ w ukfadzie cieptej wody - w budynku o Ay ponad 500 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACII INSTALACII SOLARNE] Qel [W/m?2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP I REGULACIT INSTALACII SOLARNE] t [h/rok] 1200
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA —
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vi [dm?/m*-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 84 465,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 152 038,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2252,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2 070,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 2 070,9

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

Rézne oprawy o$wietleniowe z zastosowaniem technologii LED
SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, QxL [kWh/rok] 84 465,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 152 038,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 2252,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2070,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 070,9

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA

2

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pu [W/m?] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) ty [h/rok] 250,0
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO o 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00

e} !

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

L
S

UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 941,6 1694,9 1,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE] 832,4 1498,3 1,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 84 465,7 152 038,2 97,9
SUMA 170 705,3 256 590,2 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

R&zne oprawy oswietleniowe.
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ

Sie¢

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 85 530,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 256 590,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1412,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1303,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1303,5

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ) 300
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi !
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SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]

Panele
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 85 175,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 941,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 869,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 869,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Q Q
OGRZEWANIE [kWth/rok] [kKWh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 21 160,8 24 185,3 19 348,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 21 160,8 24 185,3 19 348,2
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/rok] [kWh/rok] [KWth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
o Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhjrok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1334,6 2 288,9 1831,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1334,6 2 288,9 1831,1
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kWh/rok] [kWWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWhjrok] [kWhrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 22 4954 26 474,2 21179,3
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

Q Qc Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kKWh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 376,6 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 376,6 0,0
Q Qe Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kWh/rok] [KWth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Qc Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kWhrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 12 011,7 8 664,3 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 333,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 12 011,7 8997,2 0,0
Q Qe Q
CHLODZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Qc Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 33 786,3 0,0
RAZEM 12 011,7 43 160,2 0,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 565,0 1694,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 565,0 1694,9
Q Qe Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kWh/rok] [kt rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 499,4 1498,3
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 4994 1498,3
Q Qe Q
CHLODZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\hquk] [kWh/rok] [KWth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 50 679,4 152 038,2
RAZEM | 00 | 51743,8 155 231,4

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Tem,m Qw Q Qe Qsol Qi Qi
WHESRE No | g [GJ?lr)ok] [G/rok] [Qrok] [G/rok] MHen [GY/rok] [GO/rok] [@rok] i
Styczen 31| -1,2| 1803 1522 1,94| 6298 | 0925| 1409| 7258| 17,9 | 1,000
Luty 28| -2,1 16,98 14,53 1,82 65,65 0,958 13,22 65,55 23,54 1,000
Marzec 31 0,5 16,58 8,55 1,78 57,93 0,788 27,01 72,58 6,34 0,512
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MIESIAC N B | e | ehed | e | el MHon @hed | oo | e frm
Kwiecien 30( 7,5 10,29 -4,22 1,11 37,15 0,410 37,14 70,24 0,26 0,000
Maj 31| 13,0 596 | -13,49 0,64 20,82 0,114 50,19 72,58 0,00 0,000
Wrzesien 30| 12,7 6,02 -9,00 0,65 21,71 0,191 31,22 70,24 0,02 0,000
Pazdziernik 31| 85 9,79 0,06 1,05 34,18 0,473 21,34 72,58 0,64 0,000
Listopad 30| 23 14,57 11,42 1,57 52,59 0,872 9,85 70,24 10,27 0,674
Grudzien 31 0,0 17,01 15,02 1,83 59,41 0,926 9,66 72,58 17,15 1,000
W sezonie 273 | 76| 115,23 38,08 12,39 | 412,42 0,589 | 213,74 | 639,14 | 76,18

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
1
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ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [kWh/rok] [%]

Drzwi wewnetrzne 2,61 726 0,3
Drzwi zewnetrzne 3,96 1099 0,5
Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,00 0 0,0
Okno zewnetrzne 158,25 43 959 19,5
Podtoga na gruncie 27,30 7 584 3,4
Podtoga w piwnicy 8,71 2418 1,1
Strop ciepto do dotu 0,91 251 0,1
Strop ciepto do géry 27,97 7770 3,5
Strop zewnetrzny 0,92 255 0,1
Strop pod nieogrz. poddaszem 38,00 10 556 4,7
Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,58 717 0,3
Sciana wewnetrzna 49,84 13 844 6,2
Sciana zewnetrzna 76,66 21293 9,5
Ciepto na wentylacje 412,42 114 561 50,9
RAZEM 810,13 225 033 100,0
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GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 9,49 % |

Okno zewnetrzne 19,48 % |

Ciepto na wentylacjg 50,85 % |

STiana wewnetrzna 6,19 % |

Strop pod nieogrz. poddaszem 4,7 % |

SUOP ISP uo guy o0 oy

T |

. ncie 0,3 %

I;odloga w piWnicy 11 % |i=

L

1 Okno ($wietlik) wewnetrzne 0 % C——1 Strop zewnetrzny 0,1%

1 Strop ciepto do dotu 0,1 % C— Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,3 %

C—1 Drzwi wewnetrzne 0,3 % 1 Drzwi zewnetrzne 0,5%

[/ Podtoga w piwnicy 1,1 % C—1 Podtoga na gruncie 3,4%

[C——1 Strop ciepto do géry 3,5 % 1 Strop pod nieogrz. poddaszem 4,7 %

1 Sciana wewnetrzna 6,19 % 1 Sciana zewnetrzna 9,49 %

1 Okno zewnetrzne 19,48 % C—1 Ciepto na wentylacje 50,85 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 213,74 59 371 25,1
Zyski wewnetrzne 639,14 177 540 74,9
RAZEM 852,88 236 911 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
Zyski od storica 25,1 %

Zyski wewnetrzne 74,9 % |

1 Zyski od storica

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

25,1 % 1 Zyski wewnetrzne 74,9 %

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QHynd [kWh/rok] 21 160,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 24 185,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 348,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 941,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom H [kWh/rok] 941,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1694,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 21 160,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 25 126,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 21043,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 9,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 8,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,4
;%DMNC(")CS'\':'IS\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUn [kWh/m?2rok] 9,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?2rok] 10,7
;%DMNC())CS’\'II'IIE(;\\I(VSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [KWh/m?rok] 8,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qprv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;IE)DMNOOCS'\;I'IIEOZ\\/(\I(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?2rok] 0,0
;%DMNC(")CS'\':'IS\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [KWh/m?rok] 0,0
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw,nd [kWh/rok] 13 346,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 10 953,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1831,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 832,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 832,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1498,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 13 346,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 11 785,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrw [kWh/rok] 33294
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 57
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,4
;%DMNC())CS’\'II'IIg\\I(VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?2rok] 57
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 5,0
JPIE)DMN(S)CS’\'II'IKC(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [KWh/m2rok] 1,4

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 84 465,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 152 038,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK. [kWh/m?rok] 35,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?2rok] 64,6

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 34 507,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 119 604,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 173 217,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1774,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1774,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3193,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 34 507,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 121 378,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 176 410,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 14,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 50,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 73,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,4

POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/erok] 14,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/mzrok] 51,6
;EODMNOOCS’\'II'IIg\y;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [KWh /mzrok] 74,9
JZE)[;gOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2014 [kWh/erok] 166,4
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SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU NOWEGO

SPEENIONY
SPEENIONY

WARUNEK WSKAZNIKA EP

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresiet

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartosc¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci ciepinej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).
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